SEMESTRUL 1

Motto:

“Adevarul matematic, indiferent unde, la Paris sau Toulouse,

este unul si acelasi*
Blaise Pascal
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I. NUMERE NATURALE
A.l. OPERATII CU NUMERE NATURALE

A.l.1. SCRIEREA SI CITIREA NUMERELOR NATURALE

In viata de zi cu zi se foloseste sistemul de numeratie zecimal, care utilizeaza
urmatoarele 10 simboluri, numite cifre arabe: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, 9.
Sistemul se numeste zecimal, deoarece:
e Zece unitati formeaza o zece;
e Zece zeci formeaza o suta;
e Zece sute formeaza o mie.
Pentru citirea numerelor se formeaza grupe de cate trei cifre de la dreapta la stinga
avand clasa unitatilor, clasa miilor, clasa milioanelor, clasa miliardelor, etc.
Exemplu:
Pentru numarul 987643789238, pe care-1 grupam de la dreapta la stinga, avem:
Gruparea pe clase:

B8% I 788.238, avem:

238 — clasa unitatilor;

— clasa miilor;
— clasa milioanelor;

B8 - clasa miliardelor.

Citim: noua sute optzeci si sapte miliarde sase sute patruzeci si trei milioane sapte sute
optzeci si noud mii doud sute treizeci si opt.

Din numarul i [l 788 238:
238 — cifra 8§ indica 8 unitati,
- cifra 3 indica 3 zeci;
- cifra 2 indica 2 sute .
88 - cifra 9 indici 9 mii;
- cifra 8 indica 8 zeci mii;
- cifra 7 indica 7 sute mii;
Bl - cifra 3 indica 3 milioane;
- cifra 4 indica 40 zeci milioane;
- cifra 6 indica 6 sute milioane.
B8 - cifra 7 indica 7 miliarde;
- cifra 8 indica 8 zeci miliarde;
- cifra 9 indica 9 sute miliarde.

Tabelul A.1.1. Sinteza rezultatelor exemplului

18 789 238
987 643 789 238

clasa miliardelor clasa milioanelor clasa miilor clasa unitatilor

S Z U S Z U S Z U S Z U

B B @R B B D[ W B[R] 2]3 s

Scrierea utilizata si sintetizata in tabel este o scriere pozitionald, deoarece valoarea
indicatd de o cifra depinde de pozifia sa in numar.
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in afara scrierii pozitionale, romanii au folosit scrierea aditionala, cu cifre romane,
introducand astfel sapte simboluri, prezentate in tabelul A.l.2.

Tabelul A.1.2. Simboluri ale cifrelor romane

I V X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000

Regulile utilizate in citirea si scrierea cifrelor romane sunt:
1. O cifrd cu o valoare mai micd scrisd la dreapta uneia cu o valoare mai mare indicad o
suma.
Exemplu: VI=V +1, adica: 5+1 = 6.
2. Cifrelel, X, C, M pot fi scrise consecutiv de cel mult trei ori.
Exemple: XXX — 30; MCCC — 1300.
3. Nu se pot repeta consecutiv cifrele V, L, D.
4. O cifrd cu o valoare mai mica scrisa la stdnga uneia cu o valoare mai mare indica o
scadere.
Exemple: | V=V -1, , adica: 5-1 = 4.
LC =C - L, adica: 100 -50 = 50.
5. Nu se poate scidea mai mult de o cifra.
Exemplu: IL =L -1, adica: 49 = 50-1.
XLVII=L-X+V+I+1,adica47 =50-10+5+1 +1.
6. Cifrele V, L, D nu se pot scadea.
7. Orice cifrd sau grup de cifre subliniatd superior cu o linie se considera multiplicata de
1000 de ori.

Exemplu: XL — 40 000

2P 0/€0

Z/,

S Wy v2:80°Gii0
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A.1.2. SIRUL NUMERELOR NATURALE

Sirul numerelor naturale este format din toate numerele naturale scrise in ordine
crescatoare: 0, 1,2,3,4,5,6, ....

Numere naturale pare

Forma generala a unui numar par este 2 -k, unde k este numar natural.
Exemple: pentru k = 5, rezulta 2-5=10;

pentru k = 10, rezulta 2-10=20.

Numerele pare au ultima cifra: 0, 2,4, 6, 8 .

Numerele pare sunt divizibile cu 2, adica se impart exact la 2.
Exercitiu: Sa se scrie numerele naturale pare cuprinse intre 2n si 2n+4 inclusiv.
Rezolvare:
2n= {0,2,4,6,8,10,12,14,16,18}, pentru n = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
2n+4 = {4,6,8101214,16,18,20,22}, pentru n = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Sa se scrie numerele naturale pare cuprinse 1Intre 2n $i 2nt4 inclusiv sunt:
{0,2,4,6,810,12,14,16,18,20,22}.

Numere naturale impare

Forma generald a unui numar impar este 2-k +1, unde k este numar natural.
Exemple: pentruk =5, rezulta 2-5+1=11;

pentru k = 10, rezulta 2-10+1=21.

Numerele impare au ultima cifra: 1,3,5,7,9.

Numerele impare NU sunt divizibile cu 2, adicd NU se impart exact la 2, impartirea la
2 dand restul 1.
Exercitiu: Sa se scrie numerele naturale impare cuprinse intre 2n §i 2n+4 inclusiv, pentru
n=>.
Rezolvare: 2n= 10 si 2n+4 = 14. Numerele impare cuprinse intre 10 si 14 sunt: 11 si 13.

Numere naturale consecutive
Numerele naturale consecutive sunt numere de forma, n si n+1, pentru n numar natural.
Exemplu: pentru n = 5, rezultd nt1 = 5+1 = 6, deci numerele 5 si 6 sunt considerate numere
naturale consecutive.
Exercitiu: Sa se gaseasca trei numere naturale consecutive stiind ca suma lor este 303.
Rezolvare: 303: 3 = 101, unul dintre numere, rezulta numerele: 100, 101, 102.
Exercitiu: Sa se gaseasca 4 numere consecutive a caror suma este 30.
Fiea, b, ¢ si d cele 4 numere. Daca sunt consecutive, rezulta:
b=a+l
c=b+l=a+l+l=a+2
d=c+l=a+2+1=a+3
Rezulta: a + b +c +d = 30, adica

ata+l+a+2+a+3=30

4a+6=30
4a=30-6
4a =24
a=24:4
a=6

Deci:a=6,b=a+1=7,c=a+2=8,d=a+3=09.
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A.1.3. APROXIMARI ST ROTUNJIRI

Uneori nu este importanta stabilirea cu exactitate a tuturor cifrelor unui numar. Atunci
se folosesc aproximari ale numerelor prin lipsd sau adaos.
Ele se pot face la zeci, sute, mii, etc.

Aproximarea care se face la numarul cel mai apropiat se numeste rotunjire.

Daca ambele aproximari prin lipsd si adaos sunt la fel de apropiate de valoarea

numarului, atunci rotunjirea se considerd aproximare prin adaos.

Tabelul A.1.3. Exemple

Numir Ordinul  la | Aproximarea | Aproximarea | Numirul Numirul
care se face | prin lipsa prin adaos aproximat rotunjit
aproximarea

844 zeci 840 850 840 840
1.387 sute 1300 1400 1400 1400
23.456 mii 23000 24000 23000 23000
789.653 zeci de mii 780.000 790.000 790.000 790.000
1.345.678 sute de mii 1.300.000 1.400.00 1.300.000 1.300.000
12.456.239 milioane 12.000.000 13.000.000 12.000.000 12.000.000
134.678.235 zeci de 130.000.000 | 140.000.000 | 130.000.000 | 130.000.000
milioane

1.879.345.239 sute de 1.800.000.000 | 1.900.000.000 | 1.900.000.000 | 1.900.000.000

milioane

1.879.345.239 miliarde 1.000.000.000 | 2.000.000.000 | 2.000.000.000 | 2.000.000.000

A.l.4. REPREZENTAREA NUMERELOR NATURALE PE AXA

Axa unui numdr este o dreaptd care este caracterizatd de origine, sens si unitate de

masura.

um.= lcm
—
0 1 2 3
I | I I > sens
O A B C D

Lungimea segmentului OA se numeste unitate de mdasura.
Coordonata unui punct ne indica cate unitati de masura sunt din origine pana in
punctul respectiv, adica: O (0); A (1); B (2); C (3); D (4).
Exercitiu: Sa se stabileasca unitatea de masura si coordonatele punctelor A si B de pe axa de

mai jos.

140
|

160

200

Rezolvare: Se poate observa ca u.m. = 20, iar coordonatele sunt:

A

Lui A i corespunde 180, deci avem 180:20=9, A (9);
Lui B i corespunde 260, deci avem 260:20=13, B (13).

A.l.5. COMPARAREA SI ORDONAREA NUMERELOR

—

Fiind date doud numere naturale oarecare, a si b, atunci una din afirmatii poate fi adevarata:
a=b (aeste egal cu b); a< b (aeste mai mic decat b); a> b (a este mai mare decat b).

Proprietiti ale egalitatii:
simetria: daca a=Db, atuncisib=a

reflexivitatea: a=a
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A.1.6. ADUNAREA NUMERELOR NATURALE

Suma a doud numere naturale a §i b, notatd a + b este un numir natural unic, ¢ . In
cadrul sumei, a si b se numesc termeni. Operatia prin care se obtine suma a doud numere se
numeste ADUNARE.

a+b=c,a, b, cnumere naturale.

Tabelul A.1.4. Operatia de adunare

termen plus termen egal suma

a + b = C

Adunarea are urmatoarele proprietati:

e Asociativitate, adica oricare ar fi a, b, ¢ numere naturale, atunci:
(@+b)+c=a+ (b+c).
e Elementul neutru este numarul 0, adica pentru oricare numar natural a, avem:
a+0=0+a=a.
e Comutativitate, adica oricare ar fi a, b numere naturale, atunci:
a+tb=b+a.
Mai exista proprietati suplimentare legate de adunarea numerelor naturale, relatia de
egalitate “=" si relatia de ordine “<”, acestea fiind:

e Dacia=b,atunciatc=b+c;
e Dacaa < b,atuncia+c<b+c;
e Dacaa <bsic<datuncia+c<b+d.

n(n+1)

Suma Gauss: 1+2+3+..+(n=1)+n= 5

Exercitii: Sa se calculeze:

a)1+2+3+..4+99+100= =5050

100(100+1) _100-101
2

b) 1+3+5+..+95+97+99
Rezolvare: Notez cu S suma data.
S=1+3+5+..+95+97+99

S=99+97+95..+5+3+1
Adunam cele 2 relatii astfel:

2-S=(1+99)+(3+97)+(5+95)+...+(95+5)+(97 +3)+(99+1)
2-S=100-50

Se observa ca a trebuit sa calculdm suma tuturor numerelor impare pana la 100, deci numarul
total al acestor numere este 50.

S=100-50:2=5000:2 = 2500

c) 3+7+11+..+35+39+43
Rezolvare: Notez cu S suma data.

S=3+7+11+...+35+39+43
S=43+39+35+..+11+7+3
2-S=46-11
S=46-11:2=253
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A.1.7. SCADEREA NUMERELOR NATURALE

Oricare ar fi doua numere naturale a si b, a > b, existd ¢, numar natural unic, numit
diferenta si notat a — b; a si b se numesc termenii diferentei: a se numeste descazut, iar b
scazator.

Operatia prin care se obtine diferenta a doua numere naturale se numeste SCADERE.

a-b=c,a,b, cnumere naturale.

Tabelul A.1.5. Operatia de scadere

descizut minus scazitor egal diferenti
a - b = c
Observatii:

e Diferenta a — b are sens, numai daca a > b, a, b numere naturale;
e Scaderea nu este asociativa, comutativa si nu are element neutru;
¢ Au loc urmdtoarele proprietati:
a-(b+c)=(a-b)-c
a-(b-c)=(@-b)+c
a-0=a
Dacaa=b, atuncia—c=b—c.
Dacaa<b,atuncia—c<b-c
o In egalitateaa — b= c se poate pune in evidenti fiecare termen al diferentei:
a=b+ c,b=a-c.

Adunarea si scaderea sunt considerate operatii de ordinul I.

Reguli:

1. In operatiile in care apar numai operatii de acelasi ordin, acestea se efectueazd
de la stanga la dreapta.
Exemplu:
8-5-2=3-2=1(corect)
8—-5-2=8-3=5 (gresit)

2. In calcule se folosesc paranteze rotunde, drepte si acolade. Ordinea de efectuare a
calculului este: parantezele rotunde, apoi parantezele drepte, apoi acoladele. Dupa
terminarea calculelor din parantezele rotunde acestea se desfiinteaza, cele drepte se
transforma 1n rotunde, acoladele in paranteze drepte si tot asa.

Exemplu:
5+{12-[18-(7+4-3)]+2}=5+{12-[18-(11-3)]+ 2} =5+[12— (18-8)+ 2] =
=5+(12-10+2)=5+4=9

3. Eliminarea parantezelor

Parantezele precedate de semnul + se pot elimina scriind termenii din paranteze cu
semnul lor.
Exemplu:
3+(42)=3+4-2=7-2=5

Parantezele precedate de semnul - se pot elimina scriind termenii din paranteze cu
semn schimbat.
Exemplu:
8-(4-2)=8-4+2=4+2=6
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A.1.8. INMULTIREA NUMERELOR NATURALE

Oricare ar fi doud numere naturale a si b exista un ¢, numar natural unic, numit
produsul numerelor a si b si notat a-b; a si b se numesc factorii produsului. Operatia prin
care se obtine produsul a doud numere se numeste inmultirea numerelor naturale.

a-b=c,a, b, cnumere naturale.

Tabelul A.l1.6. Operatia de inmultire

factor ori factor egal inmultire
a : b = C

Inmultirea are urmatoarele proprietiti:
e Asociativitate, adica oricare ar fi a, b, ¢ numere naturale, atunci:
(@a-b)-c=a- (b-c).
e Elementul neutru este numarul 1, adica pentru oricare numar natural a, avem:
a-1=1-a=a.
e Comutativitate, adica oricare ar fi a, b numere naturale, atunci:
a-b=b-a.
e Distributivitatea, fatd de adunare si scadere, adica oricare ar fi a, b, ¢ numere naturale,
atunci:
a- (b+tc)=a-b+a-c
a- (b-c)=a -b-a-c
e Oricare ar fi numarul natural a, atunci:
a-0=0-a=0.

Mai existd proprietiti suplimentare legate de inmultirea numerelor naturale, relatia
de egalitate “=" si relatia de ordine “ <, acestea fiind:
e Dacia=b,atuncia-c=b-c;
e Dacaa <b,atuncia-c<b-c;
e Dacia<bsic<d atuncia-c<b-d.

Factorul comun

Avand in vedere proprietatile de la distributivitate, a se numeste factor comun, adica:
a‘bta-c=a-(btc) ; a-b-a-c=a- (b-¢)

oricare ar fi a, b, c numere naturale, atunci:

Exemplu:
3755- 26+ 375575 -3755-100=3755-(26+75—100)=3755- (101 —100) = 3755

Exercitiu: Stiind cia+b=25siac+ b-c=50, sa se calculeze c.
c(a+tb)=50 =>25-¢c=50=>c=2
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A.1.9. IMPARTIREA NUMERELOR NATURALE

Operatia prin care se obtine citul a doud numere se numeste /IMPARTIRE.
Teorema impartirii cu rest: Oricare ar fi doud numere naturale a si b, b # 0, existda numerele
naturale q si r, unic determinate, astfel incat
a=b-:q+r sir<b,
q este catul si r este restul impartirii lui a la b.
Daca restul impartirii lui a la b este 0, spunem ca a se imparte exact lab sinotam: a: b=q.
a se numeste deimpartit, iar b impartitor siatuncia=b-qsia: q=b.

Tabelul A.1.7. Operatia de impartire

deimpartit impartit impartitor egal cit rest
a : b = q r
2231 : 23 = 97 0
2214 : 130 = 17 4
Observatii:

o Impirtirea la 0 nu are sens;

e 0:b=0, oricare ar fi b numar natural diferit de zero;

e (at+b):c=aic+ b, oricarear fi a, b, c numere naturale;

e (a-Db):c=a:c-b:c, oricarear fi a, b, c numere naturale;

e Dacaa si b seimpart exactlacsia < b, atunci a:c < b:c;

o Impirtirea nu este asociativi, nici comutativi si nu are element neutru.

Inmultirea si impartirea sunt considerate operatii de ordinul II.
Reguli:
1. In operatiile in care apar numai operatii de acelasi ordin, acestea se efectueazi
de la stanga la dreapta.
Exemplu:
8:2-2=4-2=8 (corect)
8:2-2=8:4=2(gresit)

2. Ordinea de efectuare a calculului este: parantezele rotunde, apoi parantezele
drepte, apoi acoladele.

3. In expresiile fiiri paranteze se efectueazdi mai intii operatiile de ordin superior
(se incepe cu cele de ordin IIl — ridicarea la putere, extragerea raddcinii, apoi cu cele de
ordin Il — inmultirea si impartirea, apoi cu cele de ordin I — adunarea i scaderea).
Exemplu:
63450 : 45+108 - 21 = 1410 + 2268 = 3678
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A.1.10. PUTERI
Puterea unui numar natural

Fie a un numar natural, a # 0.
Puterea zero a numarului natural a este: a° =1.
Exemple: 1000° =1; 2X =3X = x =0
Puterea unu a numarului natural a este: a* =a.
Daca a>2,atunci a" =a-a-a-....-a, adica produsul in care “a” apare factor de n ori.
In expresia a" , a este bazd, iar n este exponentul ei.

Observatie:
Nu are sens 0°.

Ridicarea la putere

Operatia prin care se obtine puterea unui numar natural se numeste RIDICARE LA
PUTERE.

Ridicarea la putere este operatie de ordinul III.

Reguli:

1. Ordinea de efectuare a calculului este: parantezele rotunde, apoi parantezele
drepte, apoi acoladele.

2. In expresiile fird paranteze se efectueazii mai intdi operatiile de ordin superior
(se incepe cu cele de ordin III — ridicarea la putere, apoi cu cele de ordin Il — inmulfirea si
impartirea, apoi cu cele de ordin I — adunarea §i scaderea).

3. Numarul de zerouri cu care se termind un numdr este dat de puterea lui 10.

Reguli de calcul cu puteri

e Oricare ar fi numerele naturale a, m si n, a # 0, atunci:
aMm.g" —gMm+n (am)n _amn

5352005 _ 52+3+2005 _52010. 5748 _ 578 _ 56

Exemplu: 52

e Daci m>n,atunci; aM:a" =aMm ",

Exemplu; 720 ;783 = 720713 _ 77

e Oricare ar fi numerele naturalea, b sin,a #0, b #0 , atunci: (a-b)" =a" -b".

Exemplu: 2°-3° =(2-3)° =6°

e Daci a se imparte exact la b, atunci: (a:b)" =a" :b"

Exemplu: 47 :27 =(4:2)" =27
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Patratul si cubul unui numar natural

Puterea a doua a unui numdr natural n, adica n’ se numeste patratul numarului n.
Astfel, n? se citeste ,,n la a doua” sau ,,n la patrat”.

Puterea a treia a unui numdr natural n, adica n® se numeste cubul numdrului n.
Astfel, n® se citeste ,,n la a treia” sau ,,n la cub”.

Un patrat perfect este patratul unui numar natural.

Tabelul A.1.8. Valorile lui X si U (x°)

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
Uupd | o 1 4 9 6 5 6 9 4 1
U (XZ) este ultima cifra a unui patrat perfect, iar ea poate fi: 0, 1, 4, 5, 6, 9.
Prin urmare orice numdr care are ultima cifra diferita de 0, 1, 4, 5, 6, 9, adica 2, 3,

7,8 NU ESTE PATRAT PERFECT.
Un numar natural NU ESTE PATRAT PERFECT daca e incadrat intre doua numere
naturale patrate perfecte consecutive.

Pentru a afla ultima cifra (U) a unui numér vom tine cont de:

UX+y)=U(U (x)+U(y))
Exemplu: U (68+85) =U (U(68) + U(85)) = U (8 + 5) = U (13) = 3

Uxx-y)=U(U (x) ‘U(y))
Exemplu: U (97 - 83) = U (U(97) -U(83)) = U(7-3) = U (21) = 1

U (x") =U [(U (x))"]
Exemple:
e U (36°) = U (6") =6. Se observa din tabelul de mai jos ca 6 ridicat la orice putere are
ultima cifra 6.
° U (231992) =U (31992) =1
Se observi din tabelul de mai jos ci de la 3° ultima cifrd se repetd la puterile lui 3. Pand acolo
insd avem 4 cifre posibile ca fiind ultimele. Deci 1992: 4 = 498, rest = 0. Deci, daca restul e
0, atunci ultima cifrd a numarului 3'%°2 va fi data de ultima cifra a lui 3* = 81, adica 1.
e U(19%)=U(9*®)=0.
Observam ca de la puterea a treia a lui 9, ultima cifra se repeta, prin urmare:
257:2=128, rest = 1. Deci, ultima cifra este dati de 9*=9.

Tabelul A9. Ciclul puterilor
=0 1'=1 2'=2 3'=3 4'=4 5'=5 @'=6 =7 gl=8 ol=9

=0 1°=1 2*’=4 3?=9 4°=16 5°=25 6°=36 T7’=49 82=64 9°=81

2°=8 3°=27 4°=64 7°=343  8%°=512 9°=729
2=16 3*=81 74=2401 8%=4096
2°=32 3°=243 7°=16807 8°=32768
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Exercitii:
1. Precizati care din numerele de mai jos sunt sau nu patrate/cuburi perfecte:

a) 417 .9%3 _ (22)17 '(32 )23 R (217 )2 '(323)2 _ (217 _3.23)2

rezultd ca 4" - 9% este patrat perfect.
b) 534 457 = (517)2 +5t7 =517 -(517 +1) - nu este patrat perfect

c) 2M.3M*1on+l.3n — oM .30.342M.2.3" =2".3" . (3+2)=5.2".3"- nu este patrat
perfect

2009+ 2-(1+ 2+ 3+...+2008) = 2009+ 2 - 2008- 2009: 2 = 2009+ 2008- 2009 =

= 2009- (1+2008) = 2009°
este patrat perfect.

e) 8%<512<576<729<9% 576 nu este cub perfect.

f) 19989%°

Calculam sa vedem care este ultima cifra a numarului dat.

U (19981 = U (8% = U (8% =2

1999 : 4 = 499, rest = 3. (se observa din tabelul A9 ca ciclul puterilor lui 8 se repeta la 4).
Rezulti ¢3 ultima cifid este data de 82 =35 12, adica este 2.

Orice numar care are ultima cifra 2 nu este patrat perfect.

2. Pot construi un patrat folosind 28 de patrate mici identice?
Un patrat se poate construi dintr-un numar care este patrat perfect de patrate mai mici
identice. Numarul 28 nu este patrat perfect, deoarece 5% = 25 < 28 < 36 = 6. Raspuns: NU.

3. Pot construi un cub folosind 27 de cuburi mici identice?
Un cub se poate construi dintr-un numar care este cub perfect de cuburi mai mici identice.
Numirul 27 este cub perfect, deoarece 27 = 3%, Rispuns: DA.

Compararea puterilor

e Daca puterile nu au aceeasi baza si nici acelasi exponent, dar le putem calcula,
deoarece sunt numere mici, le calculam si facem comparatia.
Exemplu: Sa se compare numerele: 2° si 3%,

Rezultia: 3*>23,

e Daca puterile au aceeasi baza diferitd de 0 s1 1, atunci e mai mare numarul cu
exponentul mai mare.
Exemplu: Si se compare numerele: 2° si 2*.
Rezulta: 2°>2°,

e Daca puterile au acelasi exponent diferit de zero, atunci e mai mare puterea care ara
baza mai mare.
Exemplu: Si se compare numerele: 9° si 10°.
Rezulta: 10°>9°,
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A.l.11. MEDIA ARITMETICA A DOUA SAU MAI MULTE NUMERE

Fie a si b doua numere naturale. Media aritmeticd este numirul care se obtine
impartind la 2 suma lor:

m _a+b
T2
Exemplu: Media aritmeticd a numerelor 6 si 14 este: m, = 0 +214 = % =10.

Fie aj,a .., an, N numere naturale. Media lor aritmetica este numarul care se obtine
impartind la n suma lor, adica:

_aptap+..+ap
a n

Observatii:
e Media aritmetica a n numere naturale este mai mare decat cel mai mic dintre numere
si este mai mica decat cel mai mare dintre numere.

Daca numerele se repeta, atunci formula mediei aritmetice devine,

_ al'p1+a2 'p2 +...+an 'pn
P1+P2+...+Pp
numitd Media aritmetica ponderata,
unde: ajp,ap ...,an suntnaturale,

P1,P2 -, Pp sunt ponderile numerelor, adica de cate ori se repetd numerele.

Exercitii:
1. Fabian are la matematica urmatoarele note: 7, 8, 8, 9. Care este media aritmetica a lui
Fabian?
Rezolvare:
7+8+8+9 32
a == = — = 8
4 4

2. Media aritmeticad a doud numere este 20. Stiind ca unul este triplul celuilalt sa se
gaseasca numerele.
Rezolvare:

a+b
Fie a si b cele doua numere naturale. Rezultd ca m, = — = 20, adica a + b =40.

Considercaib=3-a,rezulticia+3-a=40,deci4-a=40,rezultaa=10sib=3-10=30.
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A.l.12. ISTORIA EVOLUTIEI SISTEMELOR DE SCRIERE A NUMERELOR.
BAZE DE NUMERATIE

Numerele se scriu cu ajutorul unor simboluri (semne grafice). Acestea au fost diferite
in Antichitate de la un popor la altul.
Exemplu: Pentru numarul 10, egiptenii au folosit simbolul “N*, babilonienii au folosit
simbolul “<”, iar romanii simbolul “X”.
Dupa felul de ordonare si grupare a simbolurilor folosite, se poate vorbi de doua
moduri de scriere a numerelor:
e Scrierea nepozitionala — ex : scrierea cu simboluri romane;
e Scrierea pozitionala — ex : scrierea cu simboluri arabe.
Numararea elementelor unei mulfimi se poate face si ea in mai multe moduri; aceasta
a dat nastere la diferite sisteme de numeratie.
Numarul de simboluri necesar pentru scrierea pozitionala a cardinalului multimilor
finite se numeste baza sistemului de numeratie.

Numeratia in baza 10

Numararea elementelor unei multimi finite se face prin gruparea si regruparea
elementelor in grupe de cate 10.

Scrierea cardinalului elementelor multimilor finite necesita folosirea a zece simboluri
diferite, deci baza sistemului de numeratie este 10.Aceste simboluri sunt: 0, 1, 2,3,4,5,6, 7,
8, 9 si sunt numite cifre arabe.

Exemplu: Daca o mulfime are cardinalul 529, intelegem ca elementele multimii se pot grupa
astfel :

e 5 grupe de cate 10 grupe, fiecare din cele zece grupe avand 10 elemente;

e 2 grupe de cate 10 elemente;

e 9elemente.

Descompunerea in baza 10 a numarului 529 este: 529=5 102 +2-10+9.

In acest sistem de numeratie, 10 elemente (unititi) formeazi o grupa numita zece; 10
grupe formeaza o noua grupa numita suta; 10 grupe de o sutd formeaza o noua grupa numita
mie, etc.

Observatie: Numeratia in baza 10 se pare ca a fost inventatd de indieni si preluatd de
europeni datorita arabilor. Originea numeratiei in baza 10 este foarte probabil sa fie cele 10
degete de la cele 2 maini ale omului.

Exemplu: Un numar natural de 5 cifre, a, b, ¢, d, ¢ (a#0) se scrie in baza 10, astfel:

abcde =a-10% +b-10% +¢-10%2 +d-10  +e-10° =a-10* +b-10% +¢c-102 +d-10+e

Trecerea unui numdar din baza “b” in baza 10
XYZT () =X b +Y-b? +Z-b' +T-b°
Exemplu: 2301 = 26>+ 3-6% + 0-6 +1:6°=2216 + 3-36 + 1 = 541
Observatie: Daca se doreste ordonarea unor numere aflate in baze diferite, solutia cea mai
convenabild este de a aduce toate numerele date in aceeasi baza. (exercitii recapitulative)
Trecerea unui numdr din baza 10 in altid baza “b” (exercitii recapitulative)
- se face prin impartiri succesive la baza “b”; impartirile se fac pana obtinem ultimul
rest nenul.
- resturile obtinute se scriu in ordinea inversa obtinerii lor.
- se face verificarea trecand numarul in baza 10.
Observatie: Baza de numeratie trebuie sd fie mai mare decdt numerele utilizate.
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B.I. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR

B.1.1. DIVIZOR, MULTIPLU

Un numar natural b este divizor al unui numar natural a, daca existd un numar

natural c, astfel incat a = b - ¢. Se mai spune ca a este multiplu al lui b .
Notam b | a si se citeste b divide pe a sau b este divizor al lui a .
b divide pe a, daca si numai daca a se imparte exact la b.

Exercitiu: Scrieti toti multiplii lui 7 cuprinsi intre 15 si 65.
Raspuns: 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63.

Proprietati:

Oricare ar fi numarul natural a, atunci a | a;

Oricare ar fi numarul natural a, atunci a | 0sil | a;

Oricare ar fi numerele naturale a si b, daca a | bsib | a,atuncia="b;
Oricare ar fi numerele naturalea si b, a | a-bsib | a-b.

B.1.2. CRITERII DE DIVIZIBILITATE

Criteriul de divizibilitate cu 10: un numar natural este divizibil cu 10 , daca si numai
daca ultima cifrd a numarului este 0.

Criteriul de divizibilitate cu 100, 1000, 10000, ....: un numar natural este divizibil
cu 100, 1000, 10000,... daca si numai daca ultimele doud, trei, patru... cifre ale
numarului sunt 0.

Criteriul de divizibilitate cu 5: un numar natural este divizibil cu 5 , daca si numai
daca ultima cifra a numarului este 0 sau 5.

Criteriul de divizibilitate cu 2: un numar natural este divizibil cu 2 , daca si numai
daca ultima cifrd a numarului este 0, 2, 4, 6, 8.

Criteriul de divizibilitate cu 3: daca suma cifrelor unui numar este divizibila cu 3.
Criteriul de divizibilitate cu 4: daca ultimele doua cifre ale unui numar reprezinta un
numar multiplu de 4.

Criteriul de divizibilitate cu 9: daca suma cifrelor unui numar este multiplu de 9.
Criteriul de divizibilitate cu 25: daca ultimele doua cifre ale unui numar reprezinta
un numar multiplu de 25.

Exercitii:

a) Scrieti numerele naturale de forma 12x divizibile cu 2.
Raspuns: 120, 122, 124, 126, 128.

b) Scrieti numerele naturale de forma 37y divizibile cu 5.
Raspuns: 300, 310, 320, 330, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 315, 325, 335, 345, 355, 365,
375, 385, 395.

¢) Scrieti numerele naturale de forma ﬁy divizibile cu 2 si cu 5.
Raspuns: 700, 710, 720, 730, 740, 750, 760, 770, 780, 790.

d) Scrieti divizorii numarului 27.

Raspuns: 1, 3,9, 27.

e) Scrieti 5 divizori ai numarului 100.

Raspuns: 1,2, 4,5, 10, etc

f) Care sunt numerele de forma 6ab divizibile cu 25?

Raspuns: abe Mg si 6ab e {600;625;650;675}.
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g) Stabiliti, daca numarul 31464 este divizibil cu 9.
Raspuns: 3+1+4+6 + 4 =18 este multiplu de 9.

h) Care sunt numerele de forma 153x divizibile cu 4?
Raspuns: 3x e My = 153X € {1532;1536}

B.1.3. NUMERE PRIME

Un numdr prim este un numar natural care are exact doi divizori, pe 1 si pe el insusi.
Exemplu: 3 are ca divizori pe 1 si pe 3.

Numerele naturale care nu sunt prime se numesc numere compuse, adicid acele
numere care au cel putin trei divizori.
»1” nu este nici numar prim, nici compus.
»2” este singurul numar prim par.

Stabilirea unui numér prim

Ciurul lui Eratostene*

Eratosthene din Cyrene a fost un matematician, poet, atlet, geograf si astronom antic
grec. A facut o serie de descoperiri §i inventii, incluzdnd un sistem de latitudine si
longitudine. A fost primul grec ce a calculat circumferinta si inclinarea axei Pamantului
ambele cu o acuratete remarcabila. Este posibil ca el sa fi fost primul care a calculat distanta
pamantului fatd de Soare. A creat o hartd a lumii bazatd pe cunostintele vremii. A fost
initiatorul cronologiei stiintifice, instituind sistemul de stabilire a datelor evenimentelor fata
de data cuceririi Troiei.

In matematica, ciurul lui Eratostene este un algoritm simplu si vechi de descoperire
a tuturor numerelor prime pana la un intreg specificat. Este predecesorul algoritmului modern
ciurul lui Atkin, un algoritm mai rapid dar mai complex. A fost creat de Eratostene, un
matematician din Grecia antica.

Algoritm

1. Se scrie o listd a numerelor de la 2 la cel mai mare numar ce urmeaza a fi testat pentru
primalitate. Numim aceasta listda lista A. (Lista de patrate din partea stangd a
imaginii.)

2. Se trece numarul 2, primul numar prim gasit, intr-o altd lista, cea a numerelor prime

gasite. Numim aceasta lista lista B. (Este lista din partea dreapta a imaginii.)

3. Se marcheaza 2 si toti multiplii lui 2 din lista A.

4. Primul numér nemarcat din lista este un numar prim. Se trece acest numar in lista B.

5. Se marcheaza acest numar si tofi multiplii lui din lista A. Marcarea de multipli poate
sa inceapa de la patratul numdrului, intrucat multiplii mai mici au fost deja marcati in
pasii anteriori.

6. Se repeta pasii 4 si 5 pana cand se epuizeaza toate numerele din lista A.

Prime numbers

Z 3 5 7
11 13 17 19
23 29 31 37
41 43 47 53
59 61 &7 71
73 79 83 89
a7 101 103 107
109 113

*Sursa: http://ro.wikipedia.org/wiki/Ciurul_lui_Eratostene
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Exemplu: Este numarul a = 149 numar prim?

Rezolvare: Se cauta, daca numarul dat este divizibil cu numerele prime de dinaintea lor.

Se observa, conform criteriilor de divizibilitate mentionate la punctul B.l..2, ca 149 nu este
divizibil cu numerele prime: 2, 3, 5. Fac verificarea pentru urmatoarele numere prime:

149 :7=21,r=2, rezultd ca 149 nu este divizibil cu 7.

149 :11=13,r= 6, rezulta ca 149 nu este divizibil cu 11.

149 :13=11,r= 6, rezulta ca 149 nu este divizibil cu 13.

Am aritat ci a = 149 , care este cuprins : 12% < 149 < 13% nu este divizibil cu numerele
prime: 2, 3,5, 7, 11, 13, deci nu se divide cu nici un numir prim < 13, deci nu se divide
nici cu mUltIplII M,, M3, Ms, M7,M11.

Ne uitidm in continuare care este mai mare: citul sau impéartitorul. Se merge péana la
momentul in care C <1.

Se observa ca catul > impartitorul pentru impartirile la 2, 3, 5, 7, 11, iar pentru impartirea la
13, C <1, iar restul este diferit de zero. Deci, nu mai existd un numar natural mai mare decat
13, pentru care C < I, iar restul sa fie 0.

in acest caz, 149 este numir prim.

B.I.4. DESCOMPUNEREA NUMERELOR NATURALE IN PRODUS DE FACTORI
PRIMI

Orice numdr natural nenul care nu este prim se poate descompune sub forma unui
produs de factori primi, aceastd descompunere fiind unica.
Exemple:
a) Sa se descompuna in factori primi numarul 2310.
Rezolvare: 2310=2-3-5-7-11

2310
1155
385
77
11
1

b) Sa se descompuna in factori primi numarul 480.
Rezolvare: 480=2°.3.5

P ~NoOo1TwnN

1

480
96
48
24
12

6
3
1

WNhNDNDDNDN O

B.1.5. MULTIMEA DIVIZORILOR UNUI NUMAR NATURAL

Fie A=a™-b", AeN; a,b,m,neN;a, b= numere prime.
Multimea divizorilor lui A va fi data de relatia: A =(m+1)-(n+1).

In mod similar, se generalizeaza.
Exemplu: Sa se determine numarul divizorilor numarului 48.

Rezolvare: 48=2%.3. Rezulti ci multimea divizorilor lui 48 va fi dati de:
(4+1)-(1+1)=10. Acestia sunt: {1,2,3,4,6,812,16,24,48}.
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B.1.6. CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN

Doua numere pot avea divizori comuni.

Cel mai mare divizor comun a doua numere a si b notat c.m.m.d.c. (a,b) = (a, b) este
cel mai mare numar care divide numerele date.

C.m.m.d.c al unor numere naturale nenule este produsul tuturor factorilor comuni,
luati o singura datd, la puterea cea mai micd.
Daca c.m.m.d.c = 1, atunci numerele se numesc prime intre ele.

Exemplu: Sa se calculeze c.m.m.d.c. (12, 90).
Rezolvare:

12=22.3

90=2-32.5
Rezultd ca c.m.m.d.c. (12,90) =2-3=6.

Exemplu: Care sunt numerele a si b care au c.m.m.d.c = 2, iar suma numerelor estel2.
Rezolvare: Daca c.m.m.d.c = 2, atunci a =2Xx, b=2y, X,y e N* si cm.m.d.c (X, y) = 1.

Cum a+b=12,rezulta 2x +2y =12, deunde: Xx+y=6.
Se poate observa ca:

x=1 a=2 .
e Pentru c rezulta: 0" convine c.m.m.d.c=2

y = =
sau
X=5 . |la=10 )
e Pentru rezulta: , convine c.m.m.d.c=2
y=1 b=2
Ssau
X=2 _ |la=4 ) R
e Pentru A rezulta: besg nu convine, deoarece in acest caz c.m.m.d.c = 4.
y = =
e Invers, la fel.
sau
X = _ |la=6 ) .
e Pentru rezulta: b6 nu convine, deoarece 1n acest caz c.m.m.d.c = 6.

Deci, solutiile posibile sunt: (2,10) si (10,2).

Exemplu: Impartind numerele 1243, 6532, 1817 la un acelasi numar obtinem resturile 13, 7,
2. Aflati impartitorul.

Rezolvare:

Fie I impartitorul nenul si a, b, ¢ caturile impartirilor. Rezulta:
1243=T-a+13 1230=1-a
6532=1-b+7 = 16525=1-b
1817=T-c+2 1815=1-c

Deoarece I este acelasi, deci este c.m.m.d.c si 1>13.
1230=2-3-5-41
6525=3%2.52.29 = f=cmmdc=3-5=15
1815=3.5.112
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B.1.7. CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN

Cel mai mic multiplu comun a doua numere a si b notat c.m.m.m.c (a,b) = [a, b] este
cel mai mic numar natural nenul care se divide cu numerele date.

C.m.m.m.c al numerelor a si b este produsul tuturor factorilor primi luati o singura
datd la puterea cea mai mare.

Exemplu: Sa se calculeze c.m.m.m.c. (12, 90).
Rezolvare:

12=22.3
90=2.3%.5
Rezulti ¢ c.m.m.m.c. (12, 90) = [12,90] =22 -3 .5 = 180 .

Exemplu: Sa se afle cel mai mic numar de doua cifre pe care, impartindu-l la 10, 18, 15
obtinem acelasi rest egal cu 2.

Rezolvare: Fie ab= X numirul ciutat.
Rezulta ca:

(X—Z)e Mio

(x-2)e Mg = (x—2)eMpg.18.15] = Moo € {0,90,180,270,...} ,
(x—2)e M5

90 - cel mai mic numar cautat

10=2-5

18=2.3%2 = [101815]=2-5-32 =90 = x—2=90=>x =92
15=3.5

Exemplu: Care este cel mai mare numar de trei cifre care impartit pe rand la 7, 3, 5 sa dea
restul 1 ?

Rezolvare: Fie abc= X, rezulta:
(x-1)e My
(x-1)eM;z =
(x-1)e M5
(x—1) e M[7.3,5]= M1g5 € {0,105,210,315,420,525,630,735,840,945,...|
Cel mai mare numir de forma abc = 945.
Rezultd: abc—1 =945 = abc = 946

B.L8. LEGATURA DINTRE CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN SI
CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN

Produsul a doua numere naturale este egal cu produsul dintre c.m.m.d.c si c.m.m.m.c.
a-b=(a,b)-[a,b]

Dacii numerele naturale a si b sunt prime intre ele, atunci [a,b]=a-b.
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C.l. MULTIMI
C.I.1. MULTIMI. ELEMENTE
Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele multimii.

Relatii de apartenenta:
€ — apartine
¢ — nu apartine
De exemplu,
e daca A este o multime si x este un element al mulfimii A vom scrie: X € A si vom citi
“x apartine lu1 A”.
e daca A este o multime si x nu este un element al multimii A vom scrie: X ¢ A si vom
citi “x nu apartine lui A”.

Metode de scriere
1. Enumerarea elementelor prin utilizarea acoladelor in interiorul carora punem elementele
multimii:
Exemplu: A ={0,2,4.
2. Prin intermediul diagramei Venn — Euler — prin desenarea unei curbe inchise si scrierea
in interiorul acesteia a elementelor multimii.
Exemplu:

Figura I.1. Exemplu de scriere a unei multimi prin intermediul diagramei Venn — Euler

3. Folosind proprietati caracteristice multimilor
Exemplu: A = {X|X€ N si x<4 six=2k, ke N}

Reguli:
e denumirea multimii: litere mari de tipar;

[T3L) €,

e clementele multimii se separa prin “,” sau “;” ;
e ordinea nu conteaza;
e clementele nu se repeta.

Notiuni de baza:
e Multimea vidda = @ = multimea care nu are nici un element;

e Multimea numerelor naturale = N = multimea care are toate elementele numere
naturale: N ={0,1234,...}.

e Multimea numerelor naturale nenule = N ; N = {L2,3,4,...}.
e Multimea numerelor intregi =7 = {...,—4,—3,—2,—1,0,1,2,3,4,...}
e Cardinalul unei multimi A = Card A = numarul de elemente al unei multimi A.

32



C.I.2. RELATII INTRE MULTIMI

e Doud multimi A si B sunt egale si se noteazd A = B, daca au aceleasi elemente, iar
daca nu au aceleasi elemente nu sunt egale si se noteaza A = B.

e Fie A si B doua multimi; A este inclusa in B, daca orice element al multimii A este si
element al multimii B. Se noteaza A — B. Se mai spune ca B include pe A si se scrie
B oA

Exemplu: N“cN.
e Orice multime A este inclusa in ea Tnsasi: A C A.

Alte notiuni de baza:
e O multime care are n elemente, n € N este 0 multime finitdi.
e O multime care nu este finitd este o multime infinita.
e Multimea divizorilor lui a este o multime finita, iar multimea multiplilor lui a este
infinita.
Fie aeN.
Notam cu D, multime divizorilor lui a. Dy = {n‘n € N si n|a}. Se observa ca multimea D, nu

este vida.
Notim cu M, mulime multiplilor lui a M, ={m|me N si m estemultiplulluia].

M, ={0, a, 2a,3a,4a,...} .
C.1.3. OPERATI CU MULTIMI

Reuniunea multimilor: AUB = {X|X e AsauXx e B} - portiunea hasurata din figura 1.2.

A B

Figura 1.2. Reuniunea multimilor A si B

Intersectia multimilor: AN B = {X|X e AsiX e B}- portiunea hasurata din figura 1.3.

Figura 1.3. Intersectia multimilor A si B

Diferenta a doua multimi: A—B = {X|X eAsix ¢ B}- portiunea hasurata din figura 1.4.

Figura 1.4. Intersectia multimilor A si B
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D.l. EXERCITII RECAPITULATIVE

D.I.1. DIVIZIBILITATE

1. Scrieti toate numerele naturale mai mici decat 25 care au exact doi divizori.
Raspuns: 2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23.

2. Scrieti cel mai mic numar natural care are exact 3 divizori.
Raspuns: 4 cu divizorii: 1, 2, 4.

3. Sa se demonstreze ca 1+2+3+...+20 se divide cu 7.
Rezolvare: 1+2+3+...+420=20 - 21 : 2 =210 se imparte exact la 7.

4. Stabiliti, daca 17 + 213 se divide cu 10.
Raspuns: 230 se divide cu 10, conform regulii divizibilitatii cu 10 sau a faptului ca 230 se
imparte exact la 10.

5. Scrieti 3 multiplii comuni ai numerelor 2 si 7.
Raspuns: 14, 28, 42.

6. Sasearate ca 3+3% +3% +...+ 3% se divide cu 13.
Rezolvare: avem in suma 123 de numere.
Incercam si grupam in ordine céte 3 termeni din care sd dim factori comuni astfel:
3+3%2+3% 4. 4318 =3.(1+3+9)+3* - (1+3+9)+..+3% -(1+3+9)=13-(3+34 .. +3121)
Deci, indiferent de valoarea parantezei, deoarece numarul este inmultit cu 13, rezulta ca
expresia data este divizibild cu 13.

7. Scrie patru multiplii ai lui 10, care sunt divizori ai lui 4500.
Raspuns: 50, 90, 450, 4500.

8. Scrie zece multiplii ai lui 2, nedivizibili cu 10, mai mari decat 501.
Raspuns: 502, 504, 506, 508, 512, 514, 516, 518, 522, 524.

9. Scrie toti multiplii lui 5 care sunt patrate perfecte mai mici decat 100.
Raspuns: 24, 100, 225, 400, 625, 900.

10. Afla numarul natural X, astfel incat intre X si 199 sa se afle 5 multiplii de 5 .
Raspuns: 175, 180, 185, 190, 195 ; rezulta X =174
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D.1.2. PARITATEA SI IMPARITATEA

1. Scrieti numarul 26 ca suma de doua numere naturale pare consecutive.
Raspuns: Mijlocul numarului 26 este 13 (26 : 2 = 13); deci numerele pare consecutive vor fi
vecinele numarului 13, adica: 26 =12 + 14; deci numerele sunt: 12; 14

2. Scrieti numarul 96 ca suma de sase numere naturale impare consecutive.
Raspuns: 96: 6 = 16, va fi numarul din mijloc in jurul carora se vor afla numerele cautate,
adica: 11 +13+15+17+19 +21 =96 ; deci numerele sunt: 11; 13; 15; 17; 19; 21.

3. Scrie 4 numere pare divizibile cu 11, cuprinse intre 601 si 801.
Raspuns: 616 (616 =11-56); 638 (638 =11-58);
660 (660 =11-60); 682 (682 =11-62).

4. Scrie 4 numere impare divizibile cu 3, cuprinse intre 1000 si 1120.
Raspuns: 1005 (1005 =3 -335);1011 (1011 =3 -337);
1017 (1017 =3-339) ;1023 (1023 =3-341).

D.1.3. MEDIA ARITMETICA

1. Media aritmetica a doud numere este 16. Stiind ca unul dintre ele este 20, sa se
afle celalalt numar.
Rezolvare: Fie a, b cele 2 numere sia =20, m, =16

20+Db

cum m, =2+ el 16 ,adici 32=20+b=>b=12.

2. Media aritmetica a trei numere este egala cu 12, iar media primelor doud numere
este 10. Calculati cel de-al treilea numar.

Rezolvare: Fie a, b, ¢ cele 3 numere; my; =12= a+—:+c si Mg =10= %

Din my; rezulta a+b+c¢ =236, iar din m,, rezulta a+b =20, rezulta: 20+ ¢ =36,
deci c = 16.

3. In urma unui test de evaluare la matematica, cei 20 de elevi ai clasei au obtinut
urmatoarele note: 4 elevi nota 7, 5 elevi nota 8, 2 elevi nota 9, 4 elevi nota 10 si 3
elevi nota 4, 2 elevi nota 1. Calculati media clasei.

Rezolvare:

m 7+7+7+7+8+8+8+8+8+9+9+10+10+10+10+4+4+4+1+1
clasa =
20

4.7+5-842-9+4-10+3-4+2-1 28+40+18+40+12+2 140
Melasa = 20 B 20 T2

70
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D.l.4. PATRAT PERFECT SI CUB PERFECT

1. Aratati ca numarul 31981 | 41981 , 51981 | 61981 este patrat perfect.

Rezolvare: Rezolvam problema prin determinarea pe rand a ultimei cifre a fiecarui element
component al sumei, apoi ultima cifra a sumei date.

uE*®y=u@EhH=3 ; 1981 : 4 = 495 rest 1

u@®y=u@h=4 ; 1981 :2 =99 rest 1

UuG*h=u@Gh=5 ;

U@®'*®)=u(@®=6.

U (31981 +41981 +51981 +61981) = U (31981) +U (41981) +U (51981) +U (61981) —3+4+5+6
=18=8

3'=3 4t =4 5'=5 6'=6

2 _ 2 I — —
$=9 | A218 | s5°=25 67 = 36
3721 | "g-e4

3*=81
3°=243

2. Aratati ca numarul 27 nu este patrat perfect.
Rezolvare: 5% =25<27< 35 = 6°. Existd 2 patrate perfecte consecutive intre care se afla 27.
Deci 27 nu este patrat perfect.

3. Cate zerouri se afla la sfarsitul numarului A = (42 .3°.16° -255)~ (34 510015 )?
Rezolvare: A = (42 .3%.16° -255)- (34 510 -215): (42 .35 .45 -255)- (34 510010 -25)

A= (43 .3%.45. 255)- (34 .510.210 -25): (43 .3 -1005)- (34 .10 -25)= o11.39.10%
20 zerouri

4. Fie numerele X =20 .252.710 siY= 25.57.310,
a) Cu cate zerouri se termina fiecare dintre ele?
X =210.252.710 = 28 .22 952 . 710 _ 42 .24 .22 . 252 . 710 1002 . 26 . 710 =10% . 26 . 710
X se termina cu 4 zerouri
Y =2%.57.310-25.52.5%.310 _10° .52 . 310
Y se termina cu 5 zerouri
b) Cu cate zerouri se termind X - Y?

Xy =10%.2%.719.10° .52 .310 =10 .10% . 2% .310. 710 = 10!t . 24 .30 . 710
XY se termind cu 11 zerouri.

5. Determinati cea mai mica valoare a lui n, numar natural pentru care numarul
2" +17.10% este patrat perfect.

Rezolvare: 2" +17-10% = 2" +1700
Se poate spune ca avem nevoie de primul patrat perfect peste numarul 1700.

Cum 422 = 1764, rezultd ci 1764 — 1700 = 64, deci 2" =64=2" =2 = n=6

6. Aratati ca 1243 nu este cub perfect.
Rezolvare:10° = 1000 < 1243 <1331 = 113;existé 2 cuburi consecutive Intre care se afla 1243.
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D.1.5. RIDICAREA LA PUTERE

1. Aritati ca: 1+2+22 +...+2100 o101
Rezolvare:

Fie X =1+2+22 4. 42100
Se calculeaza

OX =2+22 4. 42100 7101
Se calculeaza:

IX-X=X=2+22+..+210 2100 (1404224 4 2100y_o101 1
sicum 2100 _1 <2200 — % 2201 dics 142422 ...+ 2100 < 2101

2. Aratati ca: l1+a+a’+..+a" < an+l’ n si a numere naturale.

Rezolvare:

Fie X=1+a+a%+..+a"

Se calculeaza

2X=a+a’+..+a" +a"*t

Se calculeaza:

2X-X=X=a+a?+..+a" +a"*! 24 +aM=a"l_1

_adici 1+a+a® +..+a" <a"*l,

—(l+a+a

si cum a"l_1<a" = xX<a"!

3. Stiind ca (a—l)-(a”_l +ah? +...+a+1): a" —1, sa se scrie numarul 210 1
ca o suma de 10 puteri consecutive ale lui 2
Rezolvare: Inrelatia datia=2 gsin=11.

Rezulta (2-1)- (20142102 4 421 420)=210 3
29 108 407 196 195 04 93,02 o1 90 _5l0_4

4. Aflati numerele naturale care verifica:
a) 2+22+23 4. +2" =2%_2
Rezolvare: Incercim sa utilizim relatia (a—l)-(a”_l +a”_2 +... +a+1): a" -1, cua=2.
Impartim relatia data cu 2, astfel obtinem:
1+2+2% 4. +2"1 = 2% _1 decin=54.
b) 2" + 2"+ 4 2"*2 _ 56
2" .(1+2+4)=56
2" =56:7
2" =8
2"=2%3=n=3

5. Calculati X" + Y pentru:

% =g {432 934, ( 220)5 (16 223) (5:75_1)32,4}
32.

Y=[(11—011)~(33—32)+12°0°J-(32—23)— 2 5
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Rezolvare:
% —g® {264 P (225)5 : (24 .223)+(1_1)32 .4} _g%. (298 L 125 227):

= 2% :(298 +298)= 2%9:2:2% 201
v = [11-01) (3332 )+ 1200 | (32 - 23)-32 .2 = (11.18+1)-(1)-18=199-18 =181
XY +yX =118 1181t —14181-182

6. Scrieti urmatoarele numere in baza 10:
a) 35=3-10* +5-10° =3-10+5
b) 427=4.102 +2-10' +7-10° =4.10%2 +2.10 +7

7. Sa se treaca numarul de mai jos din baza 2 in baza 10.
110111 )= 1-2°+ 1-2*+ 02°+ 122 + 121 +1:2°=32+16+4+2 + 1 =55 (g

8. Sa se treacd numarul 625 (10) In baza 8.
Rezolvare: Am urmarit etapele de rezolvare.
1. se imparte numarul succesiv la 8 pand se obtine ultimul rest nenul.

625:8=78 78:8=9 9:8=1 1:8=0 0:8=0
56 72 8 0 0

=65 =6 1 1 0

64

2. resturile obtinute se scriu in ordinea inversa obtinerii lor, adica: 625 (10 = 1161 (g

3. se face verificarea trecand numarul in baza 10
625 (10)= 1161 g = 1-8%+ 1-8% + 6-8" + 1-8° =512 + 64 +48 + 1 = 625

9. Ordonati crescdtor numerele: 222 (3); 444 (5); 1011 (y) .
Pentru usurarea ordonarii trec numerele in baza 10.
222 3= 232 +23' +23°=18+6+2=26
444 5= 4-5° +45" +4-5° =100+ 20+ 5=125
1011 =123 +022 + 12" +12°=8+0+2+1=11
1011 v <222 ©) < 444 5)

10. Calculati:
110 ) + 101y + 100 (o = (1-2% + 1-2* +0-2%) + (1-2% + 0-2* +1-2°) + (122 + 0-2* +0-2°)
=6 0 * 5wt 4 o= 15 qog

11. Aflati baza de numeratie x, stiind ca: 121 = 16
Rezolvare: 12109 =1 x*+2- x' + 1 = 16. Se observa ci x = 3, deci 1213 = 16.
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D.1.6. DIVIZORI, NUMERE PRIME, CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN $I CEL MAI
MIC MULTIPLU COMUN

1. Sa se determine numerele naturale care admit exact patru divizori, stiind ca
produsul divizorilor sai este 144.
Rezolvare:
Fie dq,d,,d3,ddivizorii numarului n, unde dq,d, sunt divizori proprii, iar

d3 =1,d4 =144 sunt divizorii improprii ai numdrului N.
Dar, dl'dZ =N =d3~d4 si cum dl'dZ -d3 -d4 =144 = n2 =32 -42 =n=12.
Rezulta, Dy = {1,3,4,12}.

2. Determinati perechile de numere prime intre ele din urmatorul sir de numere: 22;
42; 35; 55.

Rezolvare:
22=2-11
42=2-3-7
35=5.7
55=5-11
Numerele a si b sunt prime intre ele, daca: c.m.m.d.c (a,b) =1.
(22,42)=2
(22;35)=1
(22;55)=11
(42;35)=7
(42;55)=1
35;55)="5

Raspuns: (22;35)=1; (42;55)=1

3. Sa se afle numerelea si b, stiind cd a-b =240; a < b; (a, b)= 4.
Rezolvare:
Dacid a=4-aq; b=4-by,astfel incat: (as; by)=1.
Rezulta: a-b=4-a;-4-by =16-a1 - by.
Dar a-b=240=240=16-a; -by =>15=a;-by =>15=3-5sau 15=1-15
Deci, numerele sunt:
{a:4-3:12 {a:4-5:20
sau
b=4-5=20 b=4.-3=12
{a:4-1:4 {a:4-15:60

= (a;b)

4

= (a;b)=4

sau
b=4-15=60 b=4-1=4

4. Sa se afle doud numere naturale stiind ca c.m.m.d.c. = 8 si c.m.m.m.c. = 240.
Raspuns:
Fie a si b numerele cautate; atunci (a;b)=8 si [a;b]=240.
Se stie faptul ca (a; b)-[a; b]=a-b=a-b=8-240=1920
Daci (a;b)=8 = a=8-a;; b=8-by, astfel incat: (a;; by)=1.
Rezulta: a-b :8'81 8b1 = 64'8.1 . bl'
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1920=64-a; -by = a5 -b; =30 = ay, by € D3 = {1;2;3;5,6;10;15;30}
30=1-30 sau 30=2-15 sau 30=3-10 sau 30=5-6
:{30=30-1 sau 30=15-2 sau 30=10-3 sau 30=6-5
Numerele cautate sunt:
{a=8~a1=8-1:8 s {a:8-a1:8-30=240
b=8-b; =8-30 =240 b=8-h;=8-1=8
{a=8‘a1=8-2:16 s {a:8-a1=8-15=120
b=8-b; =8-15=120 b=8-b; =8-2=16
{a:S‘a1:8o3:24 sal {a=8-a1:8-10=80
b=8-b; =8-10=80 b=8-h; =8-3=24
{a=8-a1:8-5=40 sal {a:8-a1=8-6:48
b=8-b; =8-6=48 b=8-b; =8-5=40

D.l.7. MULTIMI

1. Fie multimea A = {10X|X eN,0<x< 9}.

a) Cate elemente are multimea A?
b) Cate elemente are multimea divizorilor tuturor elementelor lui A?
Rezolvare:

2) A=1{10,10% 102,10 104 105 10° 107 ,10%
b) Inainte de a calcula multimea divizorilor lui A (Mp A ) vom scrie fiecare element al

multimii A ca produs de factori primi: 100 =1

10=21.51 10° =2°.5°
102 =22 .52 108 = 26 .55
108 =23.53 10" =27 .57
104 =24 .54 108 = 28 .58
Rezulta:

Mp, =1+2°+3%+4% +5° +6° +7° +8% +9% =90+80+40+50+25= 285

2. Fie multimea: A ={0,2,4,6,...}. Scrie trei submultimi finite ale lui A.

Rezolvare: {0,2,4}; {6,8,10,12}; {20,22}.

3. Multimea A are 9 elemente, iar multimea B are 7 elemente.
a) Daca AuB =12clemente, cite elemente are AN B?

b) Daca A nB=3 clemente, cate elemente are A UB?

Raspuns: (cu rosu elementele comune)

A

» -

& %

*

|

-3

&

o

a) 4 elemente

40

LT * 4
e ¥ | ®

b) 13 elemente




SEMESTRUL 2

Motto:

“Tot ce e gandire corecta

este sau matematicd sau susceptibili de matematizare.”
Grigore C. Moisil

1. GEOMETRIE
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II. NUMERE RATIONALE
A.IL FRACTII ORDINARE

A..1. DEFINITIE, COMPONENTA

. . < a
Fractia este o pereche de numere naturale a si b , cu b=0, notata b in care a se

numeste numadritor, iar b se numeste numitor.
Fractia ne arata in cate parti, fragmente a fost impartit intregul.

Exemplu : Ce fractii reprezintd suprafetele colorate de mai jos?

4
a) Raspuns: 3 b) Raspuns: %

Exemple : Pentru ce numere naturale x exista fractiile de mai jos?

Raspuns: Fractia exista pentru x € N/{2}, deoarece x—2# 0 , decix # 2 pentru ca fractia

s3 existe.

b) 10
X+5

Rdspuns: Fractia exista pentru orice X € N, deoarece din X+5#0=x#-5¢ Nsau se
mai poate spune ca X+5> 0, deoarece reprezinta 0 suma de humere naturale, cu cea mai
mica valoare pentru x = 0.

X+9
C—
) 7

Rdspuns: Fractia exista pentru orice X € N .Numitorul este 7 # 0.
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A.IL2. FRACTII ECHIUNITARE, SUBUNITARE, SUPRAUNITARE

O fractie % este echiunitara , daci a=hb, b= 0. Deci %zl.
. a . o . . a
O fractie — este supraunitara , dacia a>b, b=0. Deci E >1.

O fractie % este subunitard, daca a<b, b=0. Deci % <1.

Exemple : Sa se precizeze tipul fractiilor de mai jos:

17

a) 55 este o fractie subunitara, deoarece 17<25.
25 : .

b) 1o este o fractie supraunitara, deoarece 25>109.
24 ) o

c) — este o fractie echiunitara, deoarece 24 = 24.

este o fractie

d)
e subunitara, pentru24 <22+X =X > 2
e supraunitara, pentru24 > 22+ X =>X<2=>Xe€ {0 ,1}

e  cchiunitard, pentru24=22+X =>x=2

AJAL3. FRACTII ECHIVALENTE

, daca

oo
oo

- ...a . C . . .
Doua fractii — si — cu b,d=0, se numesc echivalente si scriem
a-d=b-c.

Exemplu : Sa se arate ca fractiile ; =—.

Rdspuns: Se verifica egalitatea3-14=6-7 =42 =42.




A.IL4. SCOATEREA INTREGILOR DIN FRACTIE

Aceasta regula se aplica la fractiile supraunitare.
- n e g Loa . o . "
Regula: Pentru a scoate intregii dintr-o fractie b’ impartim numaratorul la numitor; catul C

reprezinta intregii, iar restul r reprezinta numaratorul partii fractionare.

%,a >b,b#0, a:b=C, rest=r :>%=C%=partea fractionara.

Exemplu : 495 = 35i , deoarece 495:14=35, rest =5.
14 14

A.IL5. INTRODUCEREA INTREGILOR IN FRACTIE

b a-c+b

Regula: a-— = , C=0
c c

Exemplu g2 4 7+2 30

7 7 7

AL.6. AMPLIFICAREA FRACTIILOR

. . a - n . A A
A amplifica o fractie B, b # 0cu un numar naturaln =0, inseamna a inmulti atat

. . . a n-a .
numaratorul, cat si numitorul cu numarul “n”, adica n)B=—b. Se observa ca fractia
n-
obtinuta este o fractie echivalenta cu cea initiala.
7 5.7 35
Exemplu : §) L 20 _2°
9 5.9 45

AJAL7. SIMPLIFICAREA FRACTIILOR

. . . a . A R I
A simplifica o fractie b’ b # 0 cu un numar natural n # 0, inseamna a imparti atat

. o . o al gy - .
numadratorul, cat si numitorul cu numarul “n”, adica b :b—. Se observa ca fractia
-n
obtinuta este o fractie echivalenta cu cea initiala.
2 gl
16 8 2 . . o
Exemplu : 22 :E = 3 forma finald nu se mai poate simplifica.
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A.ILS8. FRACTII IREDUCTIBILE
Fractia care nu se mai poate simplifica se numeste fractie ireductibila .

O fractie % b = Oeste ireductibild, daci c.m.m.d.c (a,b) =L.

Pentru a obtine o fractie ireductibila, se simplifica fractia % , b=0 cuc.m.m.d.c (a,b).

162 gl
Exemplu: = =— == esteireductibila, deoarece c.m.m.d.c (2, 3) =1.
24 12 3

Exemplu : Sa se simplifice fractia %, astfel incat sa obtinem 0 fractie ireductibila.

Rezolvare: 18=2-3%; 144=2%.3% rezulti c.m.m.d.c (18, 144) = 2-3% =18.

(18
Rezulta: E = l .
144 8
AJILY9. ADUNAREA FRACTIILOR
Suma a doua sau mai multe fractii cu acelasi numitor este data de relatia:

a b a+b
—4—=——n=0.
n n n

Pentru fractiile cu numitori diferiti se aduc fractiile la acelasi numitor comun.

3 5
3 3 [4; 8]

A.IL10. SCADEREA FRACTIILOR
Diferenta a doua sau mai multe fractii cu acelasi numitor este data de relatia:

E=ﬂ, n=0.
n n

S|

Pentru fractiile cu numitori diferiti se aduc fractiile la acelasi numitor comun.

6 2 4
Exemple: a) ———=—
P )3 3 3
2) _
b) §_ l:gzl [4,8]:8
8 4 8 8
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A.11.11. PROCENTE

Un raport in care numitorul este 100 se numeste raport procentual.

%} = p%dintr-un numar se numesc p procente din acel numar.
Exemple: Sa se calculeze:
a) 10% din 425;
b) 40% din 190;
c) 65,2% din 21.

Rezolvare:
a) E 425=—— 4250 _ =425
100 100
b) —-190=—— 7600 =76
100 100
0 65,2 21— 652-21 _ 13692 13692
100 1000 1000

Problema: Un teren a fost cumparat cu 20000 de euro si a fost vandut cu 121% din pretul de
cumpdrare. Care a fost diferenta dintre cumparare-vanzare si ce constituie ea, un deficit sau
un beneficiu?

Rezolvare:

Pretul de vanzare:

121, 20000= 121-20000 121.-200 = 24200euro
100 100

Se observa ca pretul de vanzare e mai mare decat pretul de cumparare, deci exista beneficiul
dat de:
24200—-20000= 4200euro beneficiu.

Exemple: Sa se scrie ca raport procentual numerele:

a) ol _ 4 _ 4y
25 100

b) 593 ~ 150 _ 15004
27100

AL12. REPREZENTAREA PE AXA NUMERELOR A UNEI FRACTII ORDINARE

. a o < A
Pentru a reprezenta o fractie b b 0pe axa, se procedeaza astfel: se imparte

unitatea de masura in b parti egale si se iau apoi a astfel de parti.

) . ... 137
Exemplu: Sa se reprezinte pe aceeasi axa fractiile —, irS

Rezolvare: Pentru a usura reprezentarea aducem fractiile la acelasi numitor comun.

Ele devin: E 3 E .Deciavem 1=— 12 , deci u.m.=12.
12'12'12 12
9 1_12 14

6 9 12 14
1F 12 12 12
|
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B.I1. FRACTII ZECIMALE

B.1l.1. SCRIEREA FRACTIILOR ORDINARE CU NUMITORI PUTERI ALE LUI 10
SUB FORMA DE FRACTII ZECIMALE

Fractiile zecimale sunt fractii ordinare cu numitori puteri ale lui 10.

3517 25 12 35 17 25 12
Exemple: Numerele —;—;——;——— se mai pot scrie —- si sunt fractii cu

10101001000 101 101 102 103
numitori puteri ale lui 10. Sub forma zecimala ele se scriu: 0,35; 1,7; 0,25; 0,012.

Orice fractie ordinara al carui numitor se poate descompune intr-un produs de puteri
ale lui 2 sau 5 poate fi scrisa ca fractie cu numitorul putere a lui 10.

Exemple:

a) ]2._?):5) 19 _ 19.-5 _ 95 0,95

22.5 (2.5 10°
13 22)13 13-4 52
b) Se=" "2 = 102
25 52 (252 10
53 52} 53 _ 1325 _1825_ o0,
40 522 (5.2 10°

_s2) 7 _ 175 _175 18

22 (2.5 10?

=0,52;

B.IL.2. TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE CU NUMAR FINIT DE
ZECIMALE NENULE INTR-O FRACTIE ORDINARA

Orice numar natural se poate scrie ca fractie zecimala finita.
Exemplu: 6 = 6,0 = 6,00 = 6,000 = ...= 6,000...0.

Daca numitorul unei fractii ordinare ireductibile contine in descompunere si alti
factori primi diferiti de 2 si de 5, atunci acea fractie nu se poate scrie ca o fractie zecimala
finita.

|_\
w

6.
'15°

2
Exemple: —
pie 7

|\J
-

O fractie zecimala finitd poate fi scrisa ca o fractie ordinara avand numaratorul egal
cu numarul obtinut prin eliminarea virgulei si numitorul o putere a lui 10 cu exponent egal cu
numarul de zecimale.

Exemple: 311=S12: 0,0034=—2, 17170 _1700_17000

102 104 10 102 103

O fractie zecimala este formata din parte intreagd si parte zecimald, despartite prin
virgula. Prima cifrra din stanga virgulei se numeste cifra unitatilor, a doua este cifra zecilor, a
treia cifra sutelor, miilor, zecilor de mii, sutelor de mii, milioanelor, etc , iar in dreapta
virgulei prima cifra este cifra zecimilor, a doua a sutimilor, apoi a miimilor, zecimilor de
miimi, sutimilor de miimi, milionimilor, etc.

Cifrele care formeaza partea zecimald a numerelor se numesc zecimale.
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Exemple: Sa se completeze tabelul B.11.1 pentru numerele: 1,54; 238,75; 0,6; 12,234,

Tabelul B.11.1. Exemple de numere zecimale
Partea intreaga Partea zecimala
sute zeci unitati zecimi sutimi miimi

1 5 4

2 3 8 7 5
0 6

1 2 2 3 4
Observatii:

) . - ) 5 . . .
e Fractia 10 = 0,6 se citeste 6 zecimi sau zero virgula sase Sau zero intregi si 6 zecimi.

. 124 . . . . . .. .
Fractia 100 =12,4 se citeste /2 virgula 4 sau 12 intregi si 4 zecimi sau 124 zecimi.

23584
35% = 23584 se citeste 23 virgula 584 sau 23 intregi si 584 miimi sau 23584

Fractia

miimi sau 23 intregi, 5 zecimi, § sutimi, 4 miimi.
e Se pot descrie oricate zerouri la dreapta unei fractii zecimale, fard ca fractia sa se
schimbe.
Exemplu: 3,14 = 3,140 =3,1400 = ...
e Daca toate cifrele partii zecimale sunt nule, atunci nici zerourile partii zecimale si nici
virgula nu se mai scriu.
Exemple: 47,0 =47; 73,0000 =73.

e Trebuie facuta distinctie intre cifra zecimilor, sutimilor , miilor si numarul zecimilor,
sutimilor, miimilor.

Exemplu: Sa se completeze tabelul B.11.2 :

Tabelul B.11.2. Exemple de numere zecimale

Fractia Cifra Numirul | Cifra Numirul | Cifra Numirul
zecimala zecimilor | zecimilor | sutimilor | sutimilor | miimilor miimilor
47,29 2 472 9 4729 - 47290
10,457 4 104 5 1045 7 10457
151,24 2 1512 4 15124 - 151240
415,401 4 4154 0 41540 1 415401

Exemple: 43 de intregi si 12 sutimi =43,12
123 de intregi si 237 miimi = 123,237
857 miimi = 0,857
69 zecimi = 0,69
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B.IL.3. APROXIMARI LA ORDINUL ZECIMILOR, SUTIMILOR

Reamintim notiunile de rotunjire, aproximare prin lipsa si adaos, prezentate in
paragraful A.1.3 la numere naturale, prin intermediul catorva exemple la fractii zecimale.

Exemplu: Sa se rotunjeasca fractia zecimala 16, 8546 la:
a) prima zecimald;

b) a doua zecimala;

C) atreia zecimala.

Raspuns:

a) 16,9;

b) 16,86;

c) 16,85.

Exemplu: Sa se completeze tabelul B.11.3 :
Tabelul B.11.3. Exemple de aproximdri

Fractia Aproximari Aproximari Aproximari

zecimala Cu 0 unitate CuU 0 zecime Cu 0 sutime
finita prin lipsa | prin adaos | prin lipsa | prin adaos | prin lipsa | prin adaos
19,137 19 20 19,1 19,2 19,13 19,14
10,287 10 11 10,2 10,3 10,28 10,29

124,5948 124 125 1245 124,6 124,59 124,6

Exemplu: Sa se scrie numerele zecimale cu cel mult trei zecimale cuprinse intre 6,93 si 6,94.
Raspuns: 6,931; 6,932; 6,933; 6,934, 6,935; 6,936; 6,937, 6,938; 6,939.

B.I1.4. COMPARAREA, ORDONAREA, REPREZENTAREA PE AXA A FRACTIILOR
ZECIMALE

Pentru a compara doua fractii zecimale finite, se compara mai intai partile lor intregi,
cea mai mare fiind fractia care are partea Intreagd mai mare. Relatiile de ordonare sunt cele
cunoscute: <, >, =,

Exemplu: 34, 679 > 33,999, deoarece 34 > 33.

Daca partile intregi sunt egale, se compara partile zecimale.

Exemplu: 27,578 <27, 62, deoarece 5 < 6.
0,03 > 0,029, deoarece 3 >2.

Ordonarea se face la fel: pornind de la partea intreaga catre partile zecimale.
Exemplu: Sa se ordoneze crescator numerele: 5,18;2,05; 2,03; 0,125; 5,29; 6,314.
Raspuns: 0,125; 2,03; 2,05; 5,18; 5,29; 6,314.

Reprezentarea grafica a fractiilor zecimale presupune:
e Unitatea de masura se imparte in 10 segmente de lungimi egale, lungimea unui
segment fiind o zecime;
e Segmentul de lungime o0 zecime se imparte in zece segmente de lungimi egale,
lungimea unui segment fiind o sutime, etc.
Exemplu: Pe axa numerelor sunt prezentate numerele 3 si 4; sa se reprezinte fractia
zecimala 3,8. Apoi pe axa se prezinta 3,8 si 3,9; sa se reprezinte 3,83.
Rezolvare:




B.Il.5. ADUNAREA FRACTIILOR ZECIMALE CARE AU UN NUMAR FINIT DE
ZECIMALE NENULE

Suma a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale se obtine astfel: se
aseaza una sub cealaltd astfel incat partea intreagd sa fie sub partea intreaga, virgula sub
virgula, zecimile sub zecimi, etc. si apoi se aduna obisnuit, iar virgula se coboara la rezultat.
Exemplu: 457,234 +

19,14
476, 374

Suma a doud fractii zecimale se numeste adunarea fractiilor zecimale si are

proprietatea de comutativitate, asociativitate si are elementul neutru egal cu 0.

B.IL.6. SCADEREA FRACTIILOR ZECIMALE CARE AU UN NUMAR FINIT DE
ZECIMALE NENULE

Diferenta a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale se obfine astfel: se
aseaza una sub cealaltd astfel incat partea intreagd sa fie sub partea intreaga, virgula sub
virgula, zecimile sub zecimi, etc. si apoi se scad obisnuit, iar virgula se coboara la rezultat.

Exemplu: 457,234 -
19,14
438, 094
Diferenta a doua fractii zecimale se numeste scaderea fractiilor zecimale.

B.IL7. INM ULTIREA FRACTIILOR ZECIMALE
1. inmultirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10

La inmultirea unei fractii zecimale cu o putere a lui 10, se muta virgula spre dreapta
peste atatea cifre cat este exponentul lui 10.

Exemple: 198346-10=198346
24789789-10% = 24789789
89789789-10% =89789789

2. inmultirea a dous fractii zecimale care au un numir finit de zecimale nenule

Doua numere zecimale se inmultesc astfel: se efectueaza inmultirea numerelor
netinand cont de virgula, iar la rezultat se despart prin virgula, de la dreapta la stanga, atatea
cifre zecimale cate au cele doud numere zecimale impreuna.

Exemplu: 15*

2.3

45
30

3,45

Inmultirea fractiilor zecimale are proprietatea de comutativitate, asociativitate,
distributivitate fata de adunare si scadere si are elementul neutru egal cu 1.
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B.I1.8. RIDICAREA LA PUTERE CU EXPONENT N UMAR NATURAL A UNEI
FRACTII ZECIMALE CARE ARE UN NUMAR FINIT DE ZECIMALE

Numarul de zecimale al unei puteri a unui numar zecimal este egal cu produsul dintre
numarul de zecimale ale bazei si exponentul puterii.

Exemplu: 0,0023 are 3-3=9zecimale, adica: 0,00000000€.

Oricare ar fi numerele naturale m si n, iar a si b doua fractii zecimale finite, atunci:

aM.gh = gMm+n
(am)n zam-n.

am:a" =a™ " daci m>n
(a-b)" =a" .p"

(a:b)" =a" :p"

a~ =1 a=0, alza

*
a =a-a-a-..-a, neN

Aceste proprietati se aplica exact ca si la numere naturale.

B.Il.9. IMPARTIREA A DOUA NUMERE NATURALE CU REZULTAT FRACTIE
ZECIMALA. PERIODICITATEA

Orice fractie ordinara se poate transforma intr-o fractie zecimald prin impartirea
numaratorului la numitor.

Exemplu: 42
42 |5
40 |8,4

20

20

Daca numitorul unei fractii ordinare ireductibile contine si alti factori decat puteri ale
lui 2 si ale lui 5, atunci Tmpartirea numaratorului la numitor este nesfarsita.

Exemple:
50 7 37 15
49 7,142 30 2,466
10 70
7 60
30 100
28 90
20 100
14 90
6 10
etc etc
50 . C 37 . e :
- este 0 fractie periodica simpla cu I este o fractie periodica mixta cu perioada
perioada 142 si va fi notata 7,(142) si se | 6 si partea neperiodica 4 si va fi notata 2,4(6) si
citeste 7 virguld perioada 142. se citeste 2 virguld 4 perioada 6.
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B.11.10. IMPARTIREA UNEI FRACTII ZECIMALE FINITE LA O PUTERE A LUI 10

Pentru a imparti o fractie zecimala finita la o putere a Iui 10, se muta virgula la stinga
peste un numar de cifre egal cu exponentul lui 10.

Exemple:  8,23:100= 8,23:102 =0,0823
1259,569:1000=1259,569:10% =1,259569

B.11.11. IMPARTIREA UNUI NUMAR NATURAL LA O FRACTIE ZECIMALA FINITA

Se efectueaza in acelasi mod ca si impartirea numerelor naturale.
Exemple: 31:0,5=310:5=62
47:15=470:15=31(3)
167:0,12=16700:12 =1391, (6)

B.11.12. IMPARTIREA A DOUA FRACTII ZECIMALE FINITE
Exemplu: 1,35:0,7=135:7=1928...

B.11.13. TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE INTR-O FRACTIE
ORDINARA

1. O fractie zecimala finitd se transforma intr-o fractie ordinara cu numaratorul egal cu
numdrul obtinut prin eliminarea virgulei si numitorul o putere a lui zece cu
exponentul egal cu numarul de zecimale.

Exemple: 0,04= 4 _ 4 ; 2,234= 2234 _ 2234 .
100 102 1000 103

2. O fractie zecimala periodica simpla cu partea intreaga nuld se transforma intr-o fractie
ordinard al carei numardtor se obtine din numarul zecimal prin omiterea virgulei, iar
numitorul este format din atatea cifre de 9 cate cifre are perioada.

3 1 15 5
Exemple: 0,(3)=-=2; 0,(15)="—>=—.
9 3 99 33

3. O fractie zecimala periodica mixta cu partea intreaga nuld se transforma intr-o fractie
ordinard al carei numarator este diferenta dintre numarul natural format din partea
neperiodica urmata de perioadd si numarul natural format din partea neperiodica, iar
numitorul este format din atatea cifre de 9 céte cifre are perioada si atatea zerouri cate
cifre are partea neperiodica.

13-1 12 2

Exemple: 0,1(3) = 950 "90" 15’ 0,2(15

256 g
00028)= 00 =105

| 215-2 2136 71
990 990 330

Observatie: Daca fractia periodica simpld sau mixta are partea intreagd nenula, aceasta se
aduna cu fractia ordinara obtinuta dupa regulile 1 sau 2.

Exemple: 21(4):2322-99+4:%_ 12—1:4-90+11:377.

41(2)=4
90 90 90
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B.11.14. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR CU FRACTII ZECIMALE FINITE
Se respecta regulile prezentate la numerele naturale.

Exemplu:  14,4:10-14,4:100-14,4:1000=1,44-0,144—-0,0144=1,2816
B.IL15. MEDIA ARITMETICA A DOUA FRACTII ZECIMALE FINITE

Media aritmetica a N numere rationale se obtine impartind suma acestor numere la n.
Regula functioneaza la fel ca si la numere naturale ( a se vedea paragraful A.I.11).

e Media aritmetica a doua numere rationale este mai mica decat cel mai mare dintre ele
si mai mare decat cel mai mic dintre ele, daca cele doua numere sunt diferite si este
egala cu fiecare dintre ele, dacd cele doua numere sunt egale.

e Media aritmetica a mai multor numere rationale este mai mica decat cel mai mare
dintre ele si mai mare decat cel mai mic dintre ele, daca cel putin doud dintre ele sunt
diferite.

Exemplu:  Calculati media aritmetica a numerelor: 0,15; 0,3; 1.
015 +30,3+1 _ 1,45 _0,48(3)

Rezolvare: m, =

B.11.16. ECUATII SI INECUATII

Exercitii:
1. Sa se rezolve ecuatiile:
a) 235+ x =34759

b) x? =144

c) x° =0,027

d) x:11=113

Rezolvare:

a) 235+ X = 347,59 = X = 347,59 — 235 = x =112,59

2
b) x2 144 k2212 (12 =x2 =12 = x=12
100 10

27

c) x3=o,027:>x3=—:>x3=(3

1000 10

d) x:11=11% = x =11* =14641

3
j =x3=(03° =x=03

2. Sa se rezolve inecuatiile in N:
a) Xx+34<7,3
b) x-38<105
c) 147-x>113
Rezolvare:
a) Xx+34<73=x<39=xe{0;1,23}
b) x-38<105=x<10,5:38=x<276..=x e {0; 1, 2}
€) 147 -x>113=14,7-113>x =34 >x = x € {0;1,2;3}
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C.II. EXERCITII RECAPITULATIVE
C.IL1. FRACTII ORDINARE

1. Ce parte dintr-o saptamana prezinta:

a)ozi; b) trei zile; c) 28 de zile ?
Raspuns:
1 3 28
a) —; b) =; c) —7?
) - ) - ) -

2. Determinati numarul natural x pentru care fiecare din fractiile de mai jos sunt
supraunitare:
) 5 ; b) S5X+2
x-1 3x+4
Rezolvare:
a) 5>x-1=6>x=x < 6= x{2;3;4;5}
Pentru x=0=Xx-1<0
Pentru x =1=Xx =1, dar pentru ca fractia sa aiba sens: X-1#0=x=#1

b) 5Xx+2>3x+4=2x>2=>x>1=x€1{2,3,...}

3. Fie fractia érr: iz , N e N. Determinati valorile Iui n in urmatoarele situatii:
a) fractia este supraunitara,

b) fractia este echiunitara;

c) fractia este subunitara.

Rezolvare:

a) 2n+7>3n+1=6>n=n<6=ne{0,1,23,4;5}

b) 2n+7=3n+1=n=6

C) 2n+7<3n+1l=>6<n=n>6=ne{7;8.}

4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
93
a) 3@ este fractie supraunitara.

15
b) g este fractie echiunitara.
32
Rezolvare:
293 23-31 831 8 31
3) 362~ 5231 g3l :(§j Fals
gls 530 (2 1
b) —=—+ =— Fals
5. Sa se simplifice fractia: M.
25X + 25y

10a+10b  10-(a+b)5 2.(a+b)

Rezolvare: = =
25x+25y  25-(x+y)  5-(x+y)
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C.I1.2. FRACTII ZECIMALE

1. Completati tabelul dupa modelul dat:

Sase intregi si 3 4
treizeci si 6,34
patru de
sutimi

34
100

634
100

O suta doua
zeci si patru de 7 3 6

intregi si sapte | 124,736 | “2**75* 700 T 1000
sute treizeci si
sase de miimi

1244 138

1000

124736
1000

O suta patru
zeci si trei de 1 7
intregi si 143,17
saptesprezece
sutimi

143+£

100

14317

100

Doisprezece 2 5
intregi i 12,25 12+ —+55
douazeci si
cinci de sutimi

25
12 +
100

1225
100

Doi intregi si
douazeci si 2 5}
cinci de sutimi 2,25 2+ +
10 100

25
+ JRS—
100

225
100

2. Scrieti sub forma de fractii zecimale:
a) 2msi47mm=2msi 0,047 m=2,047 m
b) 415159¢1=41510,591=4,591
C) 5gsi50mg=5gsi0,05¢g=505g¢g
d) 1kgsidmg=1000gsi0,004 g=1000,004 g

3. Precizati coordonatele punctelor A, B, C, D:

4 6,8 7 7,4

6
| |
| |
A B C

55




4. Calculati: 0,1-0,2+0,2-0,3+0,3-0,4+0,4-05+0,5-0,6+0,6-0,7.
Rezolvare:
01.02+0,2.03+03-04+0,4-05+05-0,6+0,6-0,7 =
1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7
=t — —— —— — — — 4 — . — =
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
_2+6+12+20+30+42 112
100 100

=112

5. Calculati: (7,47-4,95)-10+12,7-12.
Rezolvare:

1524
+

10+ =252+1524= 40,44

(7,47-4,95)-10+12,7-12 = TAT_495) 4o, 12712 252
100 100 100 100

6. Aflati doua numere stiind ca media lor aritmetica este 41,1 si diferenta numerelor
este 32,4.
Rezolvare:
Fie a si b cele doua numere si a>b. Rezulta:

3D _ 414 {a+b=82,8
—

2
a_b=324 a-b=324

Adunam termen cu termen cele doua ecuatii. Rezulta:
2-a=1152=a=1152:2=576=>b=828-57,6=252.
Deci numerele cautate sunt:

a=>57,6

8. Rezolvati (determinati necunoscutele):

a) 6,98+3,4x =10,41

b) 2-(x+4,3)=175

c) Xy,5+X,y=19.2

d) [12+(57,3-x):04]:10% =3
e) Xx-02<4, xeN
Rezolvare:

a) 6,98+34x =10,41=>34x =1041-6,98=34x =343=x=3
b) 2-(x+4,3)=175=x+4,3=875=>x=875-43=x =445
C) xy5+Xy=192=x=1 y=7

d) 12+ (57,3-x):04]:10? =3=12+(57,3—x):01=300= (57,3—x): 0,1 = 288
57,3—X =288-01=>57,3—X = 288~% —573-X=288=x=573-288=>Xx=285

e) x~0,2<4:>x~%<4:>2~x<40:>x<20:>XE{0;1;2;3;...18;19}
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II1. GEOMETRIE
A.lll. ELEMENTE DE GEOMETRIE

A.lll. 1. DREAPTA, SEGMENTUL DE DREAPTA, MASURAREA UNUI SEGMENT DE
DREAPTA

Punctul si dreapta sunt notiunile cele mai simple ale geometriei .
Punctele se noteaza cu litere mari ale alfabetului A, B, C,... (figura 111.1), iar dreptele cu
litere mici: a, b, c,... (figura 111.2).

Exemple:

Figura I11.1. Reprezentarea punctelor Figura I11.2. Reprezentarea dreptelor

Porzitiile relative a doud sau mai multe puncte in plan

Doua puncte pot fi diferite si se noteaza A = B (figura 111.3) sau pot exista puncte
care sd coincida si se noteaza C = D (figura 111.4).

Exemple:
A
& (=D
B ¢

Figura 111.3. Figura 111.4.
Reprezentarea punctelor diferite A =B  Reprezentarea punctelor care coincid C=D

Puncte coliniare = punctele care apartin unei drepte.
In exemplul din figura lll.5: Aca; Bea;Cea.

Puncte necoliniare = punctele care nu apartin unei drepte.
in exemplul din figura 111.6 : Ded; E<cd; Fed.

Puncte de aceeasi parte a dreptei C. Y si Z - figura 111.7.
Puncte de o parte si de cealalti a dreptei c: X - figura 111.7.

Exemple:

Figura I11.5. Figura I11.6. Figura I11.7.
Puncte coliniare Puncte necoliniare Puncte de pe aceeasi parte sau de
pe o parte si de alta a dreptei
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Semidreapta = se noteaza [OA , unde O este originea semidreptei - figura I11.8.

A
[ |
O b ,

Figura I11.8. Reprezentarea unei semidrepte

Pozitiile relative a doud drepte in plan

Drepte concurente = doua drepte care se intersecteaza Intr-un punct.
In exemplul din figura 111.9, anb = {O}

Drepte perpendiculare = doua drepte situate in acelasi plan, care formeaza un unghi drept.
in exemplul din figura 111.10 , ¢ Ld

Drepte paralele = doua drepte a caror intersectie este multimea vida..
In exemplul din figura 111.11 , e||f.

Exemple:
a b c

O d f

Figura 111.9. Reprezentarea  Figura 111.10. Reprezentarea  Figura 111.11. Reprezentarea
a doud drepte concurente a doud drepte perpendiculare a doud drepte paralele

Segment de dreaptid = presupune doud puncte A si B pe o dreaptd d si se noteaza [AB] ;
punctele A si B se numesc extremitatile segmentului - figura 111.12 .

Segmentele se masoara cu rigla gradatd. Doua sau mai multe segmente egale se pot obtine si
prin aceeasi deschidere de compas.

Prin masurarea cu rigla gradata, oricarui segment ii corespunde un anumit numar de unitati de
masura, numit lungimea segmentului - figura 111.13 .

Exemple:
AB=1lu m lum=2cm
A
A il B g—uﬂ
# %
C N
Figura I11.12.Reprezentarea unui  #—% % a

segment de dreapta
CD=3um =6 cm

Figura I11.13. Reprezentarea
lungimii segmentului CD
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In figura I11.14 se prezinta operatiile de adunare si sciadere pentru segmente.

Exemplu:
A B C
- B +
Adunare Scadere
AC=ABR+BC BC=AC_-AR
AB=AC_-BC

Figura l11.14. Reprezentarea operatiilor cu segmente

A.lll. 2. UNGHIUL, TRIUNGHIUL, PATRULATERUL, CERCUL

Unghiul = se obtine desenand doua semidrepte [OA si [OB care au aceeasi origine O.
Originea semidreptelor se numeste vdrfil unghiului, iar cele doud semidrepte Se numesc
laturi — figura I11.15. In figura I111.16 se prezinta diferite tipuri de unghiuri. Daca laturile sunt

perpendiculare [MN 1 [NP, unghiul este de 90 de grade si se numeste unghi drept — figura
111.16 b.

Exemple:
A
O
E
Figura 111.15. Reprezentarea unui unghi
M4
/7/g
op® |
N [ 1 ¥ Y .
. P
a) ascutit: < 90 b) drept: 90° c) obtuz: > 90°

Figura 111.16. Reprezentarea unghiului

Triunghiul = asa cum ii spune si numele are trei unghiuri si evident trei laturi aferente.
Punctele din interiorul triunghiului se numesc puncte interioare (D), iar cele din exteriorul
triunghiului se numesc puncte exterioare (E).

in figura 111.17 sunt prezentate aceste notiuni.

Exemplu:

Es
D=

B {'-1

Figura I11.17. Reprezentarea unui triunghi
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Patrulaterul = asa cum i spune si numele are patru unghiuri, evident patru laturi aferente si
doua diagonale [MP], [QN]. Functioneaza si aici, ca si la triunghi notiunile de puncte
interioare (D) si exterioare (E). In figura I11.18 sunt prezentate aceste notiuni.
Paralelogramul = patrulaterul cu laturile opuse paralele doua cte doua: AB|CD ; AD|BC;
[AC] si [BD] sunt diagonale - figura 111.19.

Dreptunghi = paralelogram cu unghiuri drepte: EF|HG; EH|FG ; EH L HG; [EG] si [HF]
sunt diagonale - figura 111.20.

Romb = paralelogram cu laturile de lungimi egale: KN||LM; NM | KL ; KN=NM= ML=LK;
[KM] si [NL] sunt diagonale - figura 111.21.

Patrat = dreptunghi cu laturile de lungimi egale: OP|RS; PS|OR; OR L RS; OP=ps=
SR=RO; [OS] si [PS] sunt diagonale - figura I11.22.

Trapez = patrulater cu doua laturi opuse paralele si doud neparalele: XY || TZ; Yz T, [XZ]

si [YT] sunt diagonale - figura 111.23.

Exemple:
MM
Ex
A B
Q N
I} {'_1
P Figura 111.19.
Figura 111.18. Reprezentarea unui patrulater Reprezentarea unui paralelogram
E F K
N ‘ L
’ ‘ |
M
Figura 111.20. . )
Reprezentarea unui dreptunghi Figura 111.21. Reprezentarea unui romb
0 P X Y
R S T “— Z
Figura I11.22. Reprezentarea unui patrat Figura 111.23. Reprezentarea unui trapez

Cercul = se traseaza cu compasul; cuprinde elementele: raza [OC], diametrul [AB] = 2*[OC],
coarda [FG], punct interior cercului D, punct exterior cercului E - figura 111.24.

{'-1
m
Exemplu: A A B
E % G
F

Figura 111.24. Reprezentarea unui cerc
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Al 3. SIMETRIA, AXA DE SIMETRIE SI TRANSLATIA

Doua figuri F1 si F2 sunt simetrice fata de o dreapta d, daca prin pliere dupa dreapta
d figurile coincid.

Doua figuri F1 si F2 sunt simetrice fatd de o dreapta d, daca orice punct al figurii F1
are ca simetrie fata de dreapta d un punct al figurii F2 si invers. Dreapta d se numeste axa de
simetrie.

Exemplu: In figura 111.25 se prezinti doud puncte simetrice A, B, doua drepte simetrice
[CD], [C*D*] si doua triunghiuri simetrice XZY si X*Y*Z*, fatd de axa de simetrie care
este dreapta d.

|
Aws - - -20--—@&pR
C O
\I} I}*/
}[W Y 1'*7}3
Z 7*

Figura 111.25. Reprezentarea simetriei

Translatia unei figuri pe o directie si cu o distanta datd se face deplasand fiecare
punct al figurii pe un drum paralel cu directia datd, astfel incat distanta dintre orice punct
deplasat si punctul initial sa fie egala cu distanta data

Exemplu: In figura 111.26 se prezinti translatia unei figuri. Pasii de realizare ai acestei
translatii sunt: se deseneaza S|| d care contine punctul M; in sensul indicat de dreapta d , pe

dreapta s se alege punctul M*, astfel incit MM* = AB; similar pentru celelalte puncte.
Translatia se realizeaza in sensul aratat de AB.

Figura I11.26. Translatia unei figuri

61



A.lll. 4. CUBUL, PARALELIPIPEDUL DREPTUNGHIC

Paralelipipedul dreptunghic este un corp marginit de sase fete dreptunghiulare.
Elementele unui paralelipiped dreptunghic sunt: fetele, muchiile, varfurile — figura 111.27.
Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt: lungimea (L), latimea (1) si inaltimea (h).

Cubul este un paralelipiped dreptunghic ale carei fete sunt patrate — figura 111.28.

h

Figura 111.27. Reprezentarea unui

Y

Je— viaf

paralelipiped dreptunghic

rrchie

fatd

tmchie

fatd

N e

Figura 111.28. Reprezentarea unui cub

B.IIL. UNITATI DE MASURA

B.IIL.1. UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME

Multiplii metrului: decametrul (dam), hectometrul (hm), kilometrul (km).
Submultiplii metrului: decimetrul (dm), centimetrul (cm), milimetrul (mm).

1km

1hm

ldam

1cm

Imm

1000m

100m

10m

| 1dm
0,Im

0,01lm

0,00Im

Transformdri: Pentru a transforma o unitate de masura 1n alta utilizand urmatoarele reguli:
e Unititile mari se transforma in unititi mici prin inmultirea cu 10",
e Unititile mici se transforma in unititi mari prin impdrtire cu 10",
in care n este numarul de segmente dintre unitatile implicate in transformari.
Se poate folosi o schema de tipul:

km hm
I |

dam

m

dm
|

cm mm

Exemple: Transformati in hectometri:

a) 13 km;
b) 145m;
c) 500dm;
d) 9,2mm.
Rezolvare:

a)13km=13-10=130 hm;

b) 14,5 m = 14,5 : 10° = 0,145 hm;
¢) 500 dm = 500 : 10° = 0,5 hm;

d) 9,2 mm.= 9,2 : 10° = 0,000092 hm.

Perimetrul pitratului [OPRS] din figura 111.22 este: P [OPRS] =4 - OP
Perimetrul dreptunghiului [EFGH] din figura 111.20 este: P [EFGH] = 2- (EF + FG)
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B.IIL2. UNITATI DE MASURA PENTRU ARIE

Unitatea de masurd pentru masurarea ariei (suprafetei) este metrul patrat (m?), dar se
utilizeaza si multiplii si submultiplii acestuia.
Multiplii metrului patrat: kilometru patrat (km?), hectometru patrat (hm?), decametru patrat
(dam?);
Submultiplii metrului patrat: decimetru patrat (dm?®), centimetru patrat (cm?), milimetru
patrat( mm?).

1km? 1hm? 1dam? 1dm? 1cm?® 1mm?
1000°m? 100°m® 10°m° (1:109m? | (1:100°m” | (1:1000%)m°

Alte unitati de masura pentru suprafete sunt:
hectarul, 1 ha = 100? m?= 1hm?
arul, 1 ar = 10 m? = 1dam®

Transformadri: Pentru a transforma o unitate de masura in alta utilizand urmatoarele reguli:
e Unitatile mari se transforma in unitati mici prin inmulfirea cu 107",
e Unitétile mici se transforma in unitati mari prin impartire cu 107",

in care n este numdrul de segmente dintre unitatile implicate in transformari.

Se poate folosi o schema de tipul:

Exemple: Transformati in centimetri patrati:
a) 24,3 dam?

b) 235,78 m?;

c¢) 500 dm?;

d) 98,22 mm?.

Rezolvare:

a) 24,3 dam? =243 -10° = 24300000 cm?
b) 235,78 m? = 235,78 -10* = 2357800 cm?
¢) 500 dm? =500 -10° = 50000 cm?

d) 98,22 mm?=98,22 : 10° = 0,9822 cm?

Calculul ariilor unor suprafete — figurile 111.29 si 111.30.

A B A

D C D
Figura 111.29. Figura 111.30.
Reprezentarea suprafetei unui pitrat Reprezentarea suprafetei unui dreptunghi
Aria [ABCD] = A [ABCD] = AB? Aria [ABCD] = A [ABCD] = AB - BC
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B.IIL3. UNITATI DE MASURA PENTRU VOLUM

Unitatea de masurd pentru misurarea volumelor este metrul cub (m®). Metrul cub este
volumul unui cub cu muchia de 1m.
Multiplii metrului cub: kilometru cub (km?®), hectometru cub (hm®), decametru cub (dam®);
Subnsmltzplii metrului patrat. decimetru cub (dm?), centimetru cub (cm?®), milimetru cub
(mm?).

1km® 1hm® 1dam’® 1dm°® 1cm® 1mm®
1000°m? 100°m?® 10°m® (1:10%m® | (1:100%m* | (1:1000%)m*

Transformdri: Pentru a transforma o unitate de masura 1n alta utilizand urmatoarele reguli:
e Unitafile mari se transforma in unita¢i mici prin inmulirea cu 10°",
e Unitatile mici se transforma in unitdfi mari prin impartire cu 10°",

in care n este numarul de segmente dintre unitatile implicate in transformari.

Se poate folosi o schema de tipul:

Exemple: Transformati in decametri cubi:

a) 24,3hm*

b) 235,78 m*;

c) 500 dm?;

d) 762231198,22 mm®.

Rezolvare:

a) 24,3hm®=243-10°= 24300 dam®

b) 235,78 m® = 235,78 : 10° = 0,23578 dam®

¢) 500 dm?® =500 : 10° = 0,0005 dam®

d) 762231198,22 mm®= 762231198,22: 10** = 0,00076223119822 dam®

Calculul volumelor unor corpuri — figurile 111.31 si 111.32.

‘j.L-J: B-‘: ‘j.L-J: N
: O* : B*
D*— D* £
i | C*
A l
e e __JB J__j: ______ | |B
D IS D o
Figura 111.31. )
Reprezentarea unui paralelipiped Figura 111.32.
dreptunghic Reprezentarea unui cub
V [ABCDA*B*C*D*] = AB - BC - BB* V [ABCDA*B*C*D*] = AB?

64




B.IIL4. UNITATI DE MASURA PENTRU CAPACITATE

In practicd se foloseste termenul de capacitate pentru volumul unor vase (sticle,
butoaie) si ca unitate de masura, litrul (1).
1 litru este volumul unui cub cu muchia de 1 dm.
11=1dm®

Multiplii litrului: decalitrul (dal), hectolitrul (hl), kilolitrul (KI).
Submultiplii litrului: decilitrul (dl), centilitrul (cl), mililitrul (ml).

1kl

1hl

1dal

1000 |

1001

101

1di

1cl

iml

0,1l

0,011

0,001l

Transformdri: Pentru a transforma o unitate de masura 1n alta utilizand urmatoarele reguli:
e Unititile mari se transforma in unititi mici prin inmulirea cu 10",
e Unititile mici se transforma in unititi mari prin impdrtire cu 10",

in care n este numarul de segmente dintre unitatile implicate 1n transformari.

Se poate folosi o schema de tipul:

Kl hi dal I dl cl ml

Exemple: Transformati in kilolitri:

a) 1200 I;

b) 12,5 dal;

c) 35 hl;

d) 1250000 ml.

Rezolvare:

a) 1200 1=1200:10°=1.2kl ;

b) 12,5 dal = 12,5 : 10 = 0,125 kI ;
c)35hl=35:10=35KkI ;

d) 1250000 ml = 1250000 : 10° =125kl .

B.IIL5. UNITATI DE MASURA PENTRU MASA

Masa masoard inertia unui corp; inertia este proprietatea corpurilor care constd in
mentinerea starii de repaus sau de miscare rectilinie uniforma a corpurilor, in absenta unei
actiuni exterioare. Kilogramul (kg) este unitatea de masura de baza.

Se poate folosi 0 schema de tipul:

Multiplii gramului: decagram (dag), hectogram (hg), kilogram (kg).
Submultiplii gramului: decigramul (dg), centigramul (cg), miligramul (mg).

1kg 1hg ldag

PG 1dg 1cg 1mg
0,1g 0,019 0,001g

1000 g 100g 109

Transformari: Pentru a transforma o unitate de masura in alta utilizind urmatoarele reguli:
e Unititile mari se transforma in unititi mici prin inmultirea cu 10",
e Unititile mici se transforma in unititi mari prin impdrtire cu 10",

in care n este numarul de segmente dintre unitafile implicate in transformari.
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Se poate folosi o schema de tipul:

kg hg dag g dg g mg

Se mai folosesc notiunile de:
chintal (g): 1 g =100 kg
tona (t): 1 t= 1000 kg

Exemple: Transformati in kilograme:
a)4hg;

b) 100* mg ;

¢) 500 dag ;

d) 9000 g.

Rezolvare:

a)4hg=4:10=0, 4 kg;

b) 100* mg = 10® mg = 10® : 10°= 100 kg.
¢) 500 dag =500 : 100 =5 kg;

d) 9000 g = 9000 : 1000 = 9 kg.

Legatura dintre volumul si masa apei

1cmi=1g

1 dm®=1000 cm®*=10009g; 1 kg=11.

1 m®= 1000 dm® = 1000 | = 1000 kg = 1t

B.IIIL.6. UNITATI DE MASURA PENTRU TIMP

Principalele unitati de masura pentru timp sunt:

1zi=24h
1 h=60 min
1 min=60s

1 saptamana =7 zile

1 luna: 28, 29, 30 sau 31 zile
1 an: 365 saqu 366 de zile
1lan =12 luni

1 deceniu = 10 ani

1 secol =100 ani

1 mileniu = 1000 ani.

B.IIL7. UNITATI MONETARE

Moneda Romaniei: leul
Bancnote: 1 leu, 5 lei, 10 lei, 50 lei, 100 lei, 200 lei, 500 lei.
Monede: 1 ban, 5 bani, 10 bani, 50 bani.
1 leu = 100 bani

Moneda in majoritatea tarilor din Uniunea Europeana: euro
Bancnote: 5 euro, 10 euro, 20 euro, 50 euro, 100 euro, 200 euro, 500 euro.
Monede: 1 eurocent, 2 eurocenti, 5 eurocenti, 10 eurocenti, 20 eurocenti, 50 eurocenti, 1
euro si 2 euro.
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C.II1. EXERCITII RECAPITULATIVE
C.1I11.1. ELEMENTE DE GEOMETRIE

1. Fie pe o dreapta d punctele A, B, C, in aceastd ordine. Stiind ca AB = 10 u.m si
BC = 14 u.m., sa se determine lungimea segmentului [AC].
Rezolvare:

[AC] = [AB] + [BC] = 10 + 14 = 24 u.m.

2. Triplul lungimii unui segment [AB] depaseste cu 25 u.m. jumatatea lungimii
acestuia. Ce lungime are segmentul [AB] ?
Rezolvare:
3-[AB]=25+%-[AB]

1

2)3.[AB]_E.[AB]= 25 6-[AB]-[AB]

=25=5-[AB]=50= [AB]=10

3. Desenati un dreptunghi ABCD si un segment [MN], astfel incit ABMN si MNDC
sa fie patrate.

Rezolvare:
A M B
D N C
4. Desenati un patrat stiind ca perimetrul sau este de 12 cm.
Rezolvare: P:4-L:>L:%:>L:30m L
L L
L

5. Aflati lungimea unui cerc cu raza de 4 cm.
Rezolvare: Se stie ca L =2nR, cu 7w =314 (folosit in calcule)= L =2-314-4=2512cm

6. Desenati axele de simetrie pentru un dreptunghi, un patrat si un cerc.
Rezolvare: Dreptunghiul si patratul au cate 2 axe de simetrie, iar cercul o infinitate.
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7. Pentru cubul din figura de mai jos:
a) Care sunt muchiile cubului carora le apartine punctul A?
b) Care sunt fetele cubului cérora le apartine punctul A?
¢) Care sunt fetele cubului care contin muchia [AB] ?
d) Indicati perechi de drepte determinate de muchiile cubului care sunt drepte paralele.
e) Indicati drepte necoplanare, adica acele drepte determinate de muchiile cubului care nu au
puncte comune, dar nu sunt drepte paralele.

Rezolvare:
a) AB, AD, AA* A B
b) ABCD, ABB*A*, AA*D*D o A
c) ABCD, ABB*A* D -
d) AB|CD, AB|A*B*, AB|D*C*, AA*|CC*, etc |
e) AB cu DD*, A*B* cu CC*, C*D* cu BB*, etc AN B*
- & 13

C.111.2. UNITATI DE MASURA

1. Se construieste un bazin pentru inot in forma de paralelipiped dreptunghic cu
dimensiunile médsurate in exterior de: lungimea 250 dm, ldtimea de 12,5 m si adancimea de
2,5 m. Sa se calculeze volumul betonului necesar construirii acestuia, stiind ca grosimea
peretilor si a fundului bazinului este de 30 cm.

Rezolvare:
L=250dm=25m; 1=125m ; h=25m ; g=30cm=0,3m.

Vgt =L-1-h =V =25.125.25=78125m"
Vit =(L—0,6)-(1-0,6)-(h—0,3) = V =24,4-11,9-2,2 = 638792 m>
Vieton = Vext — Vint = 781,25—638792=142,458 m®

2. Calculati si exprimati rezultatul in kilograme: 8559 + 312cg+ 0,250 +19,359.
Rezolvare: 8559+ 312cg+ 0,25q +19,35g = 0,855+ 0,00312+ 25+ 0,01935= 2587747kg

3. Calculati: 17h3min5s+5h47min75s—-1h30s.
17h3min5s +5h47min75s —1h30s =

Rezolvare: =[(17-3600+3-60+5)+(5-3600+47-60+ 75)—(3600+ 30)s =
= 61385+ 36075-3570 = 93890s

4. Un calator parcurge 188km in 3h si 8 min. Cu ce viteza s-a deplasat calatorul?
Rezolvare:

d =188km
t=3h i 8§ min= 188 min
v=d:t=188: 188 = 1 km/min, 1 h =60 min, rezultd Imin= 1:60 h

v =60 km/ora

5. Un patrat are latura egald cu media aritmeticd a numerelor 45 si 75. Calculati
perimetrul si aria patratului.

45+75

Rezolvare: Fie L= latura patratului; L = 60

P=4.L =240 si A =12 =3600
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Motto:

“Invatind matematicad, invefi si gandesti.”
Grigore C. Moisil

V. PROBLEME DE MATEMATICA
pentru clasa a V-a
propuse de Dzitac Ioana
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IV. PROBLEME DE MATEMATICA
pentru clasa a V-a
propuse de Dzitac Ioana

IV.1. PROBLEME CU VARSTE, ANL....

Problema 1: Mirela a implinit varsta de 36 de ani in 29 februarie 2008.
a) Pentru a cata oara isi sarbatoreste ziua de nastere?
b) Cand va fi urmatoarea aniversare?
Raspuns:
a) la anoua aniversare, deoarece ziua de nastere fiind 29 februarie, avem de a face cu
un an bisect, adicad exista aceasta data doar din 4 in 4 ani.
Deci, s-a nascut in 29 februarie 1972 si si-a sarbatorit prima zi de nastere in 29
februarie 1976, a doua zi de nastere in 1980, etc.
b) 29 februarie 2012, adica peste 4 ani.

Problema 2: loana, Simona si cu Nelu au impreunda 100 de ani. Sa se calculeze varsta
fiecaruia dintre cei trei, stiind ca loana si Simona au Tmpreund 46 de ani, iar Simona si Nelu
90 de ani.

Rezolvare:

Notez: Varsta loanei = I, Varsta Simonei = S, Varsta lui Nelu =N

I+S+ N =100

| +S=46

S+N=90
Din primele 2 relatii, avem:
46+N=100 = N=>54ani
Din prima si a treia relatie, avem:
I1+90=100 = I=10ani
Prima relatie devine: 10+S+54=100 = S=100-10-54=236ani

Raispuns: loana, Simona, Nelu= 10; 36;54 de ani

IV.2. PROBLEME CU JOCURI: FOTBAL, SAH, BASCHET, iNOT,...

Problema 3: Mama mea inoatd 100 de lungimi de bazin in strandul din Felix de la Hotel
Termal in 45 de minute, iar eu inot acelasi numar de lungimi in 40 de minute. Care este
timpul mediu cu care va trebui sa inoate mama mai repede, pentru a ma ajunge?

Rezolvare:

Timpul mediu alocat unei lungimi de bazin de cdtre mama mea:

45 de minute = 45-60 = 2700secunde pentru cele 100 de lungimi de bazin

2700:100 = 27 secunde/lungime de bazin

Timpul mediu alocat unei lungimi de bazin de catre mine:

40 de minute = 40-60 = 2400secunde pentru cele 100 de lungimi de bazin

2400:100 = 24 secunde/lungime de bazin

Timpul mediu cu care trebuie sa Tnoate mama mai repede o lungime, ca s ma poata ajunge:
27 —24 = 3 secunde/lungime de bazin.

Raéspuns: 3 secunde/lungime de bazin.
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Problema 4: Clasa noastra, formata din 27 de elevi, a participat la un campionat de tenis de
masa in sistem eliminatoriu, adicd cel care pierde primul meci este eliminat. Cate meciuri se
joaca pana la desemnarea campionului clasei?

Nota: Formarea perechilor care joaca se face prin tragere la sorti. Daca la o etapa avem un
numar impar de jucatori, unul dintre ei se calificd mai departe tot prin tragere la sorti, fara sa
joace.

Rdspuns: 26 de meciuri

Justificare: Numarul de meciuri jucate este egal cu numarul de jucatori eliminati, deoarece
dacd se joacd un meci este eliminat un jucdtor, iar un jucator nu poate fi eliminat fara sa
joace. Pand la desemnarea campionului toti jucatorii sunt eliminati, cu exceptia campionului.

IV.3. PROBLEME CU CARTI, PAGINI, .......

Problema 5: Paginile unei carti sunt numerotate de la 1 la 200. De cate ori s-a folosit cifra 0
in numerotarea acestor pagini?

Raspuns:

de 31 de ori (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108,
109, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200)

Problema 6: Mai am de citit 300 de pagini dintr-o carte. Sa se determine cdte pagini are
cartea stiind cd am citit un sfert din ea.

Rezolvare:
Notez:
a = numarul de pagini pe care-| are cartea
1 a=a-300
4
1 - 4-a 300-4
4 4 4
300-4 _4-a 1
4 4 4
1200=4-a-a

1200=3-a , rezultd a = %) = 400pagini
Réspuns: Cartea are 400 de pagini

IV.4. RATIONAMENT LOGIC BAZAT PE ,,CEL MAI NEFAVORABIL CAZ”

Problema 7: Intr-un sertar sunt 3 perechi de ciorapi albi si 5 perechi de ciorapi negri,
amestecati si desperecheati. Care este numarul minim de ciorapi pe care trebuie sa-l scot la
intamplare, fard s vad culoarea, pentru a avea cu siguranta:
a) o pereche de aceeasi culoare?
b) o pereche de ciorapi albi?
c) o pereche de ciorapi negri?
Observatie: Ciorapul stang poate fi folosit pentru piciorul drept si invers.
Rezolvare:
Numar de ciorapi albi: 3-2 =6 ciorapi
Numar de ciorapi negri: 5-2 =10 ciorapi
Total ciorapi: 6+10=16 ciorapi
a) 3ciorapi
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Justificare: La extragerea a doi ciorapi cel mai nefavorabil caz ar fi ca sa avem un ciorap alb
si un ciorap negru, dar la a treia extragere cu siguranta vom avea o pereche de ciorapi de
aceeasi culoare.

b) 12 ciorapi
Justificare: Cel mai nefavorabil caz este de a extrage unul dupa altul numai ciorapi negri,
adica 10. Deci, mai avem nevoie de inca 2 ciorapi pentru a fi siguri ca realizadm cel putin o
pereche de ciorapi albi.

c) 8ciorapi
Justificare: Cel mai nefavorabil caz este de a extrage unul dupa altul numai ciorapi albi,
adicd 6. Deci, mai avem nevoie de ncd 2 ciorapi pentru a fi siguri cd realizim cel putin o
pereche de ciorapi negri.

Raspuns: a) 3 ciorapi; b) 12 ciorapi; c) 8 ciorapi

Problema 8: Intr-un sertar sunt 3 perechi de minusi roz si 5 perechi de minusi mov,
desperecheate si amestecate. Care este numarul minim de manusi pe care trebuie sa-l scot la
intamplare, fard s vad culoarea, pentru a avea cu siguranta:
a) o pereche de manusi de aceeasi culoare?
b) o pereche de manusi roz ?
C) o pereche de manusi mov ?
Observatie: Aici manusa stanga nu poate fi folosita pentru mana dreapta si invers.
Rezolvare:
Numar de manusi roz: 3-2 =6 manusi roz (3 pe stinga + 3 pe dreapta)
Numar de manusi mov: 5-2 =10 manusi mov (5 pe stinga + 5 pe dreapta)
Total manusi: 6+10=16 manusi (8 pe stinga + 8 pe dreapta)

a) 9 manusi
Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi sd le extragem una dupa alta toate pe aceeasi mana,
de exemplu stanga (8). La a 9-a extragere nu mai existd manusi pe stanga si indiferent de
culoare se va forma o pereche.

b) 14 manusi
Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi ca in primele 8 extrageri sa am manusi numai pe
aceeasi mana, de exemplu stanga (8), iar la urmatoarele 5 extrageri sa am numai manusi mov
(5), dar la a 14-a extragere vom avea cu sigurantd o pereche de manusi roz.

c) 12 manusi
Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi ca in primele 8 extrageri s am manusi numai pe
aceeasi mana, de exemplu stanga (8), iar la urmatoarele 3 extrageri s am numai manusi roz
(3), dar laa 12-a extragere vom avea cu siguranta o pereche de manusi mov.

Raspuns: a) 9 manusi; b) 14 manusi; ¢) 12 manusi

Problema 9: Cati copii trebuie sa fie intr-un grup, pentru a fi siguri ca:

a) cel putin 2 dintre ei sunt nascuti in aceeasi zi a saptamanii?

b) cel putin 2 dintre ei sunt nascuti in aceeasi luna a anului?
Rezolvare:

a) 8 copii
Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi ca si copiii din grup sa fie nascuti in zile diferite ale
saptamanii, adica ar fi 7 copii, dar daca am avea al 8-lea copil acesta va fi ndscut cu siguranta
intr-una din zilele in care este nascut unul dintre cei 7 copii.

b) 13 copii
Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi ca si copiii din grup sa fie nascuti in luni diferite ale
anului, adica ar fi 12 copii, dar daca am avea al 13-lea copil acesta va fi nascut cu siguranta
intr-una din lunile in care este nascut unul dintre cei 12 copii.

Raispuns: a) 8 copii; b) 13 copii
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Problema 10: Sa se justifice ca intr-un grup de 367 de persoane exista cel putin doua care isi
sarbatoresc la aceeasi datd ziua de nastere.

Justificare: Cel mai nefavorabil caz ar fi ca anul sa aiba 366 de zile si fiecare din persoane sa
fie nascute in zile diferite.

IV.5. ALTE CATEGORII / TIPURI DE PROBLEME

Problema 11: La un test la matematica, Petre si Andrei au rezolvat urmatoarea problema:

,»Sa se afle restul impartirii w 12027, astfel:

Petre: LZZOB :202= LSOG :202= 2703 , de unde se obtine catul 101 si restul 1.

Andrei: &2203 :202=(202-203):2:202=41006:2:202=20503:202 , de unde se obtine

catul 101 sirestul 101. Care dintre cele doi elevi a rezolvat corect problema?
Raspuns: Andrei

- 202-2
Justificare: Conform regulii privind ordinea operatiilor, fractia OTOB trebuie calculatd

prima data si ea ne da ca valoare numarul intreg 20503, care va fi deimpartitul D=20503, iar
impartitorul era de la inceput [=202. Din teorema impartirii cu rest avem D=1 C +R, unde C
este catul si R este restul. Ca urmare, C=101 s1i R = 101.

Problema 12: Un bucatar are de préjit 6 chiftele. Afla timpul minim pentru prajirea celor 6
chiftele, stiind ca o chiftea se prajeste pe o parte in 3 minute, iar in tigaie incap doar 4
chiftele.

Raspuns: 9 minute

Justificare: Se pun 4 chiftele in tigaie. Deci, in primele 3 minute se prajesc pe o parte cele 4
chiftele. Dupa cele 3 minute, 2 chiftele se intorc pe cealalta parte, iar 2 se scot afara si se pun
celelalte 2 ramase afard. Se mai lasd 3 minute, dupa care vom avea: primele 2 chiftele gata,
ultimele 2 introduse trebuie intoarse, iar cele de afard puse pe cealaltd parte in tigaie si deci
va mai urma o prdjire de incd 3 minute si toate chiftelele sunt terminate in doar 9 minute.
Pofta buna!

Problema 13. Sa se afle cel mai mic numar natural par care sa se imparta exactla 7, 11, 13.
Rezolvare: Numair natural par = 2k
7-11-13-2=2002

Problema 14. Sa se arate ca, daca dintr-un numar format din 2 cifre scidem suma cifrelor
sale, diferenta se imparte exact la 9.
Rezolvare:

ab—(a+b)=10a+b—a—b=9a numir care se imparte exact la 9.

Problema 15. Intr-o sald sunt scaune cu 3 picioare si cu 4 picioare, in total 41 de picioare si
12 scaune. Cate scaune sunt de fiecare tip?
Rezolvare:

Presupunem ca toate cele 12 scaune sunt cu 4 picioare. Rezulta 48 de picioare.

48 - 41=7 scaune cu 3 picioare, deci 5 scaune cu 4 picioare.
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Problema 16. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu perimetrul unui patrat si este de 240 m.
Sa se afle dimensiunile lor, stiind ca lafimea dreptunghiului este jumdtate din latura
patratului.
Rezolvare:
P dreptunghi = 2 (L+1) = 240 m, rezultd L+1 =240:2 =120 m
L= lungimea dreptunghiului
1 = latimea dreptunghiului
P patrat = a+at+at+a=4a =240 m, rezultd a= 60 m
a = latura patratului

1-2_80_ 5o
2”2
L+I=120m

L+30 =120 m, rezultd L= 90 m.

Problema 17. A venit toamna. In jurul unui lac sunt copaci. Din copaci pica frunze, astfel
incat in fiecare zi se acopera o suprafata a lacului de 2 ori mai mare decat suprafata acoperita
deja in ziua precedenta. Intregul lac este acoperit in 10 zile. In céte zile se acoperd jumitate
din lac?

Rezolvare: in 9 zile, adica in ziua precedenta

Problema 18. Stiind c¢d X? =1, si se calculeze X%
Rezolvare: X™% = X219 = (x? J™* =119 1

Problema 19. Calculati : 0,001+0,002+...+0,009+0,091+0,092+...+0,099.
Rezolvare: 0,001+ 0,002+...+ 0,009+ 0,091+ 0,092+...+0,099=0,1-18:2=0,1-9=09.

Problema 20. Determinati necunoscutele: X,y +2X,y = 288.
Rezolvare: Se observaca x =y =4.

Problema 21. Fie 4" =1024. Si se calculeze: 22"+,
Rezolvare: 4" =1024= 4" =4° = n=5
22n+4 — 22(n+2) =4n+2 :4n _42 =45 '42 =47 :16384

Problema 22. Stiind ca X =6si y+z =21, calculati: 6-X+17y+17z.
Rezolvare: 6-x +17y +172=6-x+17-(y+2)=36+17-21=393

Problema 23. Enumerati elementele multimilor:

a) A= {x‘x e Z* |x| < 4};

b) A= {x‘x eZ|x| = 2}
X, pentrux >0

Rezolvare: Se cunoaste ca: [x| =10, pentrux=0 sicd Z=4{.,-3-2-10123,..}.
— X, pentrux <0

a) A={X-4-3-2-11234}

by A={-2;+2}
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Motto:
“Matematica va fi limba latina a viitorului, obligatorie pentru toti oamenii de
stiintd. Tocmai pentru ca matematica permite accelerarea maxima a
circulatiei ideilor stiintifice”

Grigore C. Moisil

V. PROBLEME DE SINTEZA
pentru clasa a V-a
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V. PROBLEME DE SINTEZA
pentru clasa a V-a

V.. PROBLEME DATE LA OLIMPIADE DE MATEMATICA

1. Determinati multimile A si B, daca satisfac simultan conditiile:
a) ANB={x/xeN4<x<9};
b) AUB={x/xeN,2<x <10} ;

c) B-A= 3],
Olimpiada nationala de matematica
Etapa judeteana, 2009, Bihor
Rezolvare:
AnB=1{4,56,7,8, AUB=1{234,56,7,8,9,10},B\ A = {3,9}
{4,5,6,7,8}c A
{4,5,6,7,8}c B

B\A={39}={3,9)c B=3¢A i 9¢B
Rezulti: A ={4,5,6,7,8,2,10} B=1{3,4,56,7,8,9}

2. Determinati numerele naturale a,b,c stiind caa-b=18 , a-¢=30 si
5b+2c=75.

Olimpiada nationala de matematica
Etapa judeteana, 2009, Bihor
E.Blagut, Bacau(G.M.nr.9/2008)
Rezolvare:

a-b=18 |5

a-c=30 |2

Rezulta:

5-a-b=90

2-a-c=60

Adunidm cele doua relatii si rezulta:
a=2

5-a-b+2-a-c=150 =a-(5-b+2-c)=150 = a-75=150=:b=9 .
c=15

3. Comparati numerele:
g = 22010 _ 92009 _ 52008

b — 31256 - 2_31255

Olimpiada nationala de matematica
Etapa locala, 2010, Oradea
Rezolvare:

4 — 22008 _(22 _ 2_1): 22008 _ 58:251 _ 55251

b= 3125 .(3_2)= 31255 _ 35251 _ 543751
Rezultd: a > b.
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4, Fie n un numir natural nenul. Aritati ci numirul 5" se poate scrie ca:
a) suma a doua patrate perfecte nenule;
b) diferenta a doua patrate perfecte nenule.

Olimpiada nationala de matematica
Etapa locala, 2010, Oradea,(RMT / 2009)
Rezolvare:
Pentru

n=2k+1, keN=>

( +15
sn _p2k+l _g2k £ _ 52k _(32_22):52k 32 92 52k :(5k _3)2+(5k _2)2
Pentru
n=2k+2, keN=

2
2
5N _52k+2 _ g2k 52 _ 52k .632 _122):52k 132 _52K 152 :(Sk .13) _(5k _12)2

5. Se da numarul a=1-2-3-...-n+2005 n>10. Sa se afle restul Tmpartirii lui a la

256.
Olimpiada, Bacau
Prof. Florentina si Costica Vieru
Rezolvare:
Din a=1-2-3-...-n+2005 n>10 se observa ca cea mai mica valoare pentru a se obtine
pentru n = 10.

Pentru n = 10, numarul devine:
a=1.2.3-4.5.6-7-8-9-10+2005=1-2".3.22.5.(2.3)-7.2%.32 .(2.5)+ 2005
a=2%.3%.52.742005

Pentru n >10, numarul devine:

a=28.3%.52.7.11....n+ 2005

256 =28

Se observa ca: 28.3%.52.7.11....-n se divide cu 28,
Deci restul impartirii lui a la 256 va fi dat de 2005:256 = 7, restul 213.

6. Fie n=1-2...-64+858. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: “n este patrat
perfect”.
Olimpiada, Bistrita-Nasaud
Prof. Mariuca Sabau
Rezolvare:
UMn)=U@-2-..10-...-64) + U(858) =0+8 =8 nu este patrat perfect.
Propozitia este Falsa.
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7. Scrieti urmatoarele numere naturale in ordine crescatoare:
x = 21653 _ 1652 _ 51651, \ 3993 5 3992 5 5991 3990. , _ 7662 , g 7660 _g 7661

Olimpiada, Cluj
Prof. Lucia lepure
Rezolvare:

3
x = 21653 _ 1652 _ 1651 _ 51651 (4 o _q)_pl65L_ 5. 51650 _ 5 52:5°7

2
y=3%98 _.3%92 5. 3991 3990 _39%0 (57 15 g_1)_.3990 _ 5 32:35%7
77862 19,7660 _g 7661 _ 7660 (49, 9_5g)_p.7660 _p.72%5°7

2 2.3.5:11

w2925 -3-11:2_(25) _ 5.39330
2

y=2.323 511 _ 2_(33

2 23511
=272 -5.3-11=2.(72) _9.49330

25311
) =2.27%%0 =Z>X>Y

8. Sa se determine numerele de forma ab pentru care:

4(@)? _ (16101 _gla _4200):11
Olimpiada, Cluj
Prof. Nicolae Alb
Rezolvare:

2
o(@)? _ (2404 _ 9402 _2400) 1

2
a@)* _ %0 (34 52 )19

2
a(@)” _ 9400 19.99
a(@)? _ 5(2:10)?
Rezulta: a =2 si b=10.

9. Impartind numarul natural a la numirul b, obtinem catul 5 si restul 33.
a) Aflati numerele a si b stiind ca 2-a+ b = 440.
b) Aratati ca 4-a—20-b—68 este patrat perfect.
Olimpiada, Constanta
Rezolvare:
{a =5-b+33

=2-(5-b+33)+b=440=10-b+b=440-66=11-b =374
2-a+b =440

b=34
=
a=5-34+33=203
b) 4.a—-20-b—68=4-203—20-34—68=812—680— 68 = 64 = 82
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10. Demonstrati ci: 86| 9"*2 +5.9", ne N";27|2" +3.2"* 4 5.2"2 neN”
Olimpiada, Dambovita
Rezolvare: 86| 9"+2 . 5.9" neN”
9"*2 1.5.9" —gN (92 +5)= 9" .86 divizibil cu 86.
27|2" +3.2"1 15.2"*2 neN”
2" 3.2 4 5.2M2 _ 2N (143.2+5.4)=2" .27 divizibil cu 27.

11. Impartind numarul natural x la numérul natural y, aflim catul 3 si restul 19.
a) Calculati 2-X—6y+3.
b) Aratatica x+y>95.
c) Aflatixsiy, daca x—y <61
Olimpiada nationala de matematica
Etapa locala, 2010, Satu Mare
Prof. Cuibus Nicoleta
Rezolvare:
a) x=3-y+19, y>19

2-x—6y+3:2-(3-y+19)—6y+3=6~y+38—6-y+3=41
b) x=3-y+19 |+y:>x+y=4-y+19, cumy >19=x+y>4-41+19=76+19=95

c)
X-y<6l=3.y+19-y<6l=2-y<42=y<2,cumy>19=y=20=x=3-y+19=79

2
12. Se dd numarul A=5" +6" +7 neN .

a) Ardtati ca n? +n este numr par;
b) Aflati ultima cifra a numarului A.
Olimpiada nationala de matematica
2009, Arges
Rezolvare:

a) Pentru n=2-k, ke N=n?+n=(2-k)?+2-k=2-k-(2-k+1)= numir par, deoarece
intotdeauna produsul a doua numere consecutive sau dintre un numar par i unul impar este
un numar par.

n=2-k+1, keN

—=n?+n=(2-k+1)? +2-k+1=(2-k+1)-(2-k+1+1)=(2-k+1)-2- (k+1)=2-K

= numar par, deoarece rezultatul e multiplu de 2, deci un numar par.
2 2

Pentru

2 n“+n 2 nc+n
b) UA) =UGB" +6" +7  )=UB")+U®G" )+U@T )
uG")=5
2
ue." )=6
2+ 2k 9
ue )= ):{1 7 =7, 72=49;73=343; 74 = 2401

UG+6+9)=U(20)=0

Rezulta: U(A) = {U(5+6+1) = U(]_Z) =2
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13. La festivalul Pinguinilor fara Frontiere, desfasurat la Polul Sud, comitetul de
primire (format, fireste, din pinguinii gazda) i-a intdmpinat la intrarea in Palatul de Clestar pe
oaspetii venifi din toate colturile lumii. Presedintele festivalului, in urma discutiilor cu
membrii comitetului de primire a constatat ca: unul dintre pinguinii gazda a intampinat 15
oaspeti, urmatorul pinguin a intdmpinat 16 oaspeti si, continuand astfel din aproape in
aproape, ultimul pinguin din comitetul de primire ii intimpinase pe toti oaspetii. Stiind ca
numarul total al oaspetilor si membrilor comitetului de primire a fost 34, sa se afle cati
oaspeti au fost si din cafi membri era format comitetul de primire.

Concursul interdisciplinar” + Poezie’
Etapa judeteana, Bihor, 2009

’

Rezolvare:

Deoarece primul pinguin din comitetul de primire intdmpind 15 oaspeti, inseamna ca
numarul oaspetilor este cu 14 mai mare decat al membrilor comitetului de primire.

Notam cu a = numarul pinguinilor din comitetul de primire

b = numarul oaspetilor.

Rezulta: b=a-+14

Dar, a+b =34si prin inlocuire rezulta a+a+14=34=a=10;b =24

Rezulta cd 10 pinguini fac parte din comitetul de primire i numdrul oaspetilor este 24.

14. @) Aritati ca: 2009+ 2008- 2009+ 2008- 20097 +... + 2008- 2009%°%° este patrat
perfect.

b) Fie numarul n = 3009°°%° —1000-3009%°%° . S3 se determine cel mai mic numr natural
nenul p, astfel incat n-psa fie cub perfect.

Problema din Varianta 2 propusa pentru Concursul interdisciplinar” + Poezie”
Etapa judeteana, Bihor, 2009
Rezolvare:

2009+ 2008- 2009+ 2008- 20092 + ... + 2008- 20092990 —
a) = 2009+ (2009—1)- 2009+ (2009—1)- 20092 +... + (2009—1)- 2009%°%°
— 2009+ 20092 — 2009+ 2009° — 20092 + ... + 20092010 _ 20092009 _ 992010

n = 30091 —1000-3009°°%° =3009°°%° .(3009-1000) = 3009°°%° . 2009 =

=3009°0%0 .72 .41 = (30091003)3 7?4

Pentru ca n-psa fie cub perfect se observa ca trebuieca p=7- 41°

b)

Decin-p = (30091003)3 -72.41-7-41% = (3009- 7- 41)° = 863583°

15. Cate zecimale are numarul 0,251 -0,252 _— 0,252009 ?
Problema din Varianta 3 propusa pentru Concursul interdisciplinar” = Poezie”
Etapa judeteana, Bihor, 2009
Rezolvare:
2009-2010
J2009-1005 252009-1005 252009~1005

100
Rezultd ca numarul are 2009- 2010 zecimale.

0,252009-1005 :[ 25 _
10220091005~ 1120092010
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16. De ziua lui, Andrei a primit multe mesaje de felicitare pe telefonul mobil. Fiind
ocupat cu invitatii, a citit doar o sesime din ele. A doua zi, a mai primit 6 mesaje si a citit o
treime din totalul numarului de mesaje necitite. A treia zi, a mai primit inca 6 mesaje si a citit
jumatate din totalul numérului de mesaje necitite. In fine, in a patra zi, a citit restul de 40 de
mesaje. Cate mesaje a primit Andrei in prima zi?

Concursul interdisciplinar” + Poezie”, Etapa judeteand, Bihor, 2010
Rezolvare: Varianta |

s . o1 L 1 5 . -
In prima zi: X mesaje primite, EX mesaje citite, X — EX = —Xmesaje necitite.

In a doua zi: EX+6mesajeintotal; L EX+6 :ix+2 mesaje citite
6 316 18

Db Xy | dxgp DN g I, 10X, mesaje necitite.
6 18 6 18 18 18

in a treia zi: EX+4+6:EX +10 mesaje in total; 1 EX +10 | mesaje citite, deci au
18 18 2 \18

mai ramas 1 Ex +10 :ix+5 mesaje necitite.
2 \18 18

In a patra zi: %X +5=40=> %X =35=>Xx= % =7-18 =126 mesaje primite in prima zi
Varianta a Il - a: Cele 40 de mesaje citite in ultima zi reprezintd jumatate din totalul
mesajelor necitite din ziua a 3-a, in numar de 80, din care 6 mesaje noi, ceea ce inseamna ca
Andrei avea 74 de mesaje necitite dupa 3 zile. Acestea reprezintd doud treimi din totalul
mesajelor necitite, ceea ce ITnseamnd ca Andrei avea 111 mesaje necitite la finalul zilei a
doua. Din acestea, 6 mesaje erau noi, ceea ce inseamna ca Andrei avea 105 mesaje necitite la

finalul zilei Intai, care reprezintd cinci sesimi din totalul mesajelor, deci a primit 126 de
mesaje.

17. O scard are 21 de trepte. Nick si Mike numara treptele, unul incepand de jos in
sus, celalalt incepand de sus in jos. El se intalneste pe treapta care, in numaratoarea lui Nick,
este a zecea. Ce numar are aceastd treaptd In numaratoarea lui Mike?

A) 21 B) 31 Cc)1 D) 12 E) 10
Rezolvare:

Mike

n

% :>, 11 trepte

11
10

;\/ 10 trepte

T A = -]

21 —-10 =11 trepte



18. Care dintre urmatoarele expresii are o valoare diferitd fata de toate celelalte ?

A) 20x10+20x10 B) 20:10x20x10 C) 20x10x20:10
D) 20x10+10x20 E) 20:10x20+10

Rezolvare:

A) 20x10+20x10=200+200=400

B) 20:10x20x10=2x20x10=400

C) 20x10x20:10=200x20:10=4000:10=400

D) 20x10+10x20=200+200=400

E) 20:10x20+10=2%x20+10=50

19. Ben s-a gandit la un numadr, l-a impartit la 7, a adunat 7 la rezultat si apoi a
inmultit suma cu 7. A obtinut rezultatul 777. La ce numar s-a gandit?

A7 B) 778 C) 777 D) 826 E) 728
Rezolvare:

Fie a numarul la care s-a gandit Ben.
(@:7)+7]7=777=(@:7)+7=777:7=(a:7)+7=111=a:7=111-7=a:7 =104
a=7-104=728

20. Care este perimetrul figurii alaturate?

A 5 E
%+
- - T .
2 =1 C 5 D
J
4 4
5 F 5 F
I
2 2
H G

A) 3x5+4x2 B)3x5+2x2+4 C) 5x2+5x4+5x2 D) 6x5+6x2 E) 6x5+8x2
Rezolvare:

Desenul initial este cel cu contur si scris negru, ceea ce este cu rosul fiind adaugat mai tarziu.
Notam cu P — perimetrul.

PagcDEFGHA =9+2+5+4+5+24+54+5+5+2+4+2=6x5+8x2

21. O pizzerie ofera, ca preparat de baza, pizza cu mozzarela si rosii. Trebuie
adaugate unul sau doua topping-uri: hamsii, bacon, ciuperci, pui. Mai mult, fiecare tip de
pizza poate fi de trei tipuri: mica, medie, mare. Cate tipuri diferite de pizza (ca marime si
continut) pot fi preparate?

A) 30 B)7 C) 13 D) 12 E) 18
Rezolvare:

Posibilitati:
Pizza mica poate fi cu:
e 1 topping: hamsii sau bacon sau ciuperci sau pui = 4 variante
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e 2 topping-uri: hamsii — bacon; hamsii - ciuperci; hamsii — pui; bacon — ciuperci;
bacon — pui; ciuperci — pui = 6 variante
Deci pot exista 10 variante pentru pizza mica.
La fel, pentru pizza medie si pizza mare.
In total, 30 de variante.

22. Folosind figura aldturata poti observa ca 1+3+5+7=4x4. Ce valoare are
expresia 1+3+5+7+...+17+19+ 217

—————y "
¥
» I "
1‘&. L J

A) 10x10 B) 11x11 C) 4x4 D) 4x10 E) 21x 21

Rezolvare: Se observa in relatia data 1+3+5+7 =4 x4 cad se numara punctele de pe fiecare
contur pornind de la 1 punct pana la 7 (3 puncte pe fiecare laturd + 1 punct in colt), astfel
formandu-se un patrat care are pe fiecare latura 4 puncte.

Ca sa calculam expresia 1+3+5+7+...+17+19+ 21 se poate continua desenul sau se poate
constata efectiv ca numarul de puncte de pe conturul exterior al patratului mare va fi de 11.

L L & L L b L o * # g
& #* & # » - i -+ # W %
* & &% & = -3~ % o * E: @
% - e e i i 2 -7 i 3 4
o % & & 3 o " . 2 F ) & &
L £ 2 9 ¥* + ¥ o - L &
% ¥ o * £ P ” * & & @
» ﬂ& ¥ H & P & & S & 1
E L & ® £ & & ki

"—I % .3 # g & ¥ PN ®
i L & ] L) & o ” @

Observatie: Problemele 17 + 22 sunt probleme selectate de la Concursul international de
matematica aplicata Cangurul — 2010, clasele V-VI, 2010. Variantele boldate constituie
raspunsurile corecte.
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V.Il. PROBLEME DIN REVISTA DE MATEMATICA

1. Calculati: S=(3+4+..+13)+(33+44+...+143)+(333+ 444 + ... + 1443)
P.S.V.2112, [4]

Rezolvare: S=(3+4+..+13)+(33+44+..+143)+(333+444+...+1443)
S=(B+4+..+13)+11-(3+4+..+13)+111-(3+4 +...+13)
S=(3+4+..+13)-(1+11+111)= (16-11: 2)-123=88-123=10824

2. Sa se afle ultima cifrd a numarului: 2n+1 .5n+2 _2n '5n+1.

P.S.V.2112, [4]
Rezolvare:

Uc(2n+1.5n+2 _2n .5n+1) — Uc(zn 25” 52 _2n .5n 5)
—
0, pentru ne N*

uc(@"*1.5"+2 _on 5"+~ yc2" -5" .5.(10-1)] = UC(45-10") = {
5, pentru n=0
3. Se dau multimile: A = {23;3-(x +1)}; B={y+13x+2}.
a) Determinati valorile lui x i y pentru care A U B are doua elemente;
b) Pentru x, y determinate calculati: AnB;A—B.
P.S.V.2120, [4]
Rezolvare:
a) Se observa ca elementele multimii sunt aceleasi.
3-(x+1)#3x+2=>3%2
X+2=8=>x=2
3-(x+)=y+1=>y=8
=A=B=1{28/=AuUB={28|
b) AnB={28}
A-B=J

4. Determinati elementele multimii A = {X eN

J S N}.
X+1
P.S.v.2123, [4]
Rezolvare:

Se observa ca pentru X+1>9, adica X >8 fractia devine subunitara, deci nu va mai
putea apartine lui N:
Verificam care dintre valorile X <8 indeplinesc conditiile cerute:

Pentru x:0:>%:9eN Pentru x:3:>%e£N Pentru x:G:%eN
9 9 9
Pentru x:l:>§e£N Pentru x:4:geN Pentru x:7:>§§£N
9 9 3 9
Pentru x:2:>§:3eN Pentru x:5:>€:§e£N Pentru x:8:>§:8eN

Deci , A ={0; 2; 8}.
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5. Sa se determine a si b care au suma 56, iar restul impartirii lui a la b este 4.
C.R.V4, [4]

Rezolvare:
a+b=>56
{a:boc+4
a=56-b=56-b=b-c+4=52=b-(1+c)
52=1.52=52-1=2-26=26-2=4.13=13-4
Pentru b-(1+¢c)=1-52=b=1;1+c=52=>c=51 FALS

, b>4 c=cat

Pentru b-(1+¢)=52-1=b=52 ;1+c=1=>c=0=>a=4= ADEVARAT
Pentru b-(1+¢)=2-26=b=2 ;1+c=26=c=25 FALS
Pentru b-(1+¢)=26-2=b=26 ;1+c=2=Cc=1=>a=30= ADEVARAT
Pentru b-(1+c)=4-13=b=4;1+c=13=c=12 FALS
Pentru b-(1+¢)=13-4=Db=13;1+c=4=c=3=a=43= ADEVARAT

Solutia: (a,b) = (4; 52); (30; 26); (43;13).

6. a) Cate numere naturale de patru cifre in baza 10 sunt egale cu rasturnatele lor?

b) Calculati suma acestor numere.
C.R..V5, [4]

Rezolvare:

a) abcd =dcba =a=d; b=c—= abba =abba

a poate lua valori de la 1 la 9, iar b poate lua valori de la 0 la 9, deci in total:
9.10=90numere.

b)
S=1001+1111+1221+...+ 9999 = (1001+9999)+ (1111+ 9889) +... + (1991+ 9009) + ... +

+(2002+8998) + ... + (2992+8008) + (3003+ 7997) +...(3993+ 7007) + (4004 + 6996) + ... +
+(4994+ 6006)+ (5005+ 5995) + ...(5445+ 5555) = 45-11000 = 495.000

7. Daca se pun cate 3 flori intr-o vaza, raman 6 flori fara vaza. Dacad se pun céte 4
flori, raiman 2 vaze goale. Cate flori si cate vaze sunt?

C.R..IV.1, [4]
Rezolvare:
Fie f=numarul de flori si v = numarul de vaze.
{f =3-(v+2) ,
=3-v+6=4.v-8=v=14vaze = f =3-16 =48flori
f=4.(v-2)
8. Reconstituiti adunarea: DOLJ +
OoLJ
LJ
J
2098
C.R..IV.1, [4]

Rezolvare: J+J+J+J=4];U(4))=8, rezulti cil ={2,7}
PentruJ=2,L+L+L=3L=9,deciL=3;0+0=0,deci O=0saub5;0 nu se poate;
rezultd: D = 1, rezulta: DOLJ = 1532

Pentru J = 7, rezulta, cu un rationament similar: DOLJ = 1497.
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3 _ 52010
P.P.V.1283, V, [4]

9. Aflati numerele naturale a, b,c, astfel incat ad+bd+c

Rezolvare:
a3+ b3 4¢3 = 62010
a3 4 b3 4 c3 = g3.62007

RSN
ad+bd+c3= (33 +43 +53)‘ (6669)3
RIS S ey
a=3. 6669
—{b=4.659
c=5.6%°
10. Aflati termenul necunoscut din egalitatea: 4X +12X + 20X + ... +396x = 990000.

P.P.V.1286, V, [4]
Rezolvare:

4% -(1+3+5+...+99)=990000
4x-100-50: 2 = 990000

10000- x = 990000=> x = 990000: 10000
x =99

11. Determinati elementele multimii M = {X e”Z 1
n —

x=7n+l,neN}.
2

P.P.V.1284, V, [4]

Rezolvare:
n+1 6n-3+n+4 6n-3 n+4 3-(2n-1) n+4 n+4
X = = = + = + =3+
2n-1 2n-1 2n-1 2n-1 2n-1 2n-1 2n-1

2n—14n+4:>2n—l£n+4:n35
Pentru Nn=0=>x=3-4=-1
Pentru n=1=>x=3+5=8

Pentru n=2=>x=3+2=5

Pentru n=3:>x=3+%:%ezz

Pentru n=4:>x=3+§:%ez
Pentru n=5=x=3+1=4
Rezulta: M = {~1,4;5;8}

12. Sa se arate ca nu existd numere naturale x si Y, astfel incat x2 —100- y =2002.

P.P.V.1285, V, [4]
Rezolvare:
Presupunem cé y ar fi numar natural.
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x2 —2002

2
x©-100-y=2002=>y =
Y Y 100

eN :>100‘x2 —2002=2-50|x% —2002=
2|2002=52|x? =x = 2k

100‘ 4k2 —2002=>4.25 ‘ 4k2 2002 = 4 ‘ 4k, dar 4nu divide pe 2002 .

Rezulta cd y nu poate fi numar natural.

13. Aratati ca suma tuturor numerelor naturale de patru cifre identice este un numar
divizibil cu 11.
P.P.V.1275, V, [4]
Rezolvare:
1111+ 2222+ 3333+ 4444+ 5555+ 6666+ 7777+ 8888+9999=1111. (1+ 2+..+ 9) =

=1111.10-9:2=1111-45=11-101- 45 divizibil cu 11.

14, Aritati ci A =12".26+3"72.4"+2 1 oN+3 6" 230 este divizibil cu 2010
pentru orice ne€ N.
P.P.V.1282, V, [4]
Rezolvare:

A=3".22" 96,31.32.220 24  oh 93 30 9N 93
A=3".22".(26+32.24 +23.230)=3" . 22" (26 +9-16+8-230) =3" - 22" - 2010/ 2010
divizibil cu 2010.

15. Care dintre multimile A si B are elemente mai multe: A = {x eN ‘ 31 < x <382 ;,

B= {ye N‘ysBSl}?
P.P.V.1282, V, [4]

Rezolvare:
a-382 g7l g7l (311 _1)
b_38l_g_38l
71 (a1l 11
%:3 (?;1 1):3101>l:>deoarece311—1>310<:>311—310>1<:>310-(3—1)>1
3 3
=a>Db

16. Sa se determine numerele naturale x si y stiind ca: 25(x) +14(y) = 222(3).
Gazeta matematica, nr.11/2007
Rezolvare:
Cum bazele trebuie sa fie mai mari decat cifrele utilizate, rezulta: X >5; y>4.
2.X+5+y+4=2.32+2.31 4222 .x+y=17=y=17-2.x>1=>x<8=
5<x<8=x=1{67}
2-x=17—y:>x=172_y

>1=>4<y<15

Pentru Xx=6=y=17-2-6=5
Pentru x=7=y=17—-2-7 =3 nu convine.
Solutia: X=6; y=5.
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V.III. REBUSURI ST INTEGRAME

V.I11.1. Daca se completeaza corect cerintele de mai jos, pe traseul AB se va obtine un
cuvant folosit in matematica, fizica, chimie, statistica, economie, mass-media, etc:

1.

NGO RWN

Rombul cu unghiuri drepte se numeste ...

Unghiul cu masura de 90° se numeste unghi ..

Segmentul care uneste doua varfuri opuse ale unui patrulater se numeste ...
Toate punctele din plan, egal departate de un punct fix alcatuiesc un ...
Patratul are patru axe de ...

Paralelogramul cu unghiurile drepte se numeste...

Patrulaterul cu doua laturi opuse paralele si celelalte neparalele se numeste ...
Punctul de unde incepe o semidreapta se numeste ...

A
1. [ [ |

Autor, loana Dzitac

V.111.2. Daca se completeaza corect cerintele de mai jos, pe traseul AB se va obtine numele
“reginei stiintelor” (Gauss):

1.

NGO RWN

©

Operatie matematica.

Numarul de forma 2-k +1, unde k este numar natural se numeste...

Numarul 16 este ...perfect.

Multimea vida nu are nici un ...

...aritmetica a numerelor 5 si 7 este 6.

Numarul 844 a fost ... prin adaos la 850.

Numarul 844 a fost ... la 840.

Numarul natural care are exact doi divizori, pe 1 si pe el insusi se numeste numar. ..

. . a
O pereche de numere naturalea si b, cu b0, notata Bse numeste. ..

10. Numarul de forma 2 -k, unde k este numar natural se numeste...

A
1. | [ [ |
2.\3 e
4. e
5. N
L[] B
;- 0 [ [ [ |
9. | s [ ]
10. |
B

Autor, loana Dzitac

[0}
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V.111.3.

Operatie matematica.

...de masura.

Numerele care se aduna se numesc...
Numerele care se inmultesc se numesc...
Operatie matematica.

Operatie matematica.

S A

V.111.4.

Unitate principala pentru masurat lungimea.

Unitdti mai mari decat unitatea principald de masurat.
Unitatea principala de masurat masa corpurilor.

De zece ori mai mare decat litrul.

Unitate principala pentru masurat capacitatea.

Unitati mai mici decat unitatea principala.

Zece ani sau un...

O sutd de ani sau un...

O mie de ani sau un...

wCoNO R~ WD P

2.
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V.111.5.

Lungime si...

wWooNoO~WN

Primul numar la impartire.
Numarul la care se imparte.
Rezultatul adunarii.

Se obtine cand impartitorul nu e divizor al deimpartitului ...
Ordin care se afla dupa zeci.
Doua patrate care prin suprapunere coincid.

Rezultatul scaderii...
. Rezultatul inmulgirii.

10. Primul numar la scadere.
11. Rezultatul impartirii.

1.
8.
2. [ [ [ | [ ] 10.
3. [ [ ] 9. | [
4. [ [ ]
6.
5. [ | 11. | |
7 L[]
Raspunsuri V.IIL
V.,
A
1. BB A [T |R|A|T]
2. |D| E|P|T
3. |IDJ/I [A|GBOUN AL |A|]
4. @ E |[R|C
5. |S|I|MBBYTIR|I|E]
6. | D |[R |[E |P|T]|U| G |H]|I
7B R | AP |E|Z]
8. O/ R[I1[G]I][N]
B
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V.111.2.

A
1. |1 PP A [R |T I IR |E
2.1 |m [P AN R
3. [P A BB R A |T
4. |E |L | M [E [N [T
5. MM E D |1 |A
6. |[A [P |[R [0 [X |I [M | T
7. |[R |0 | U [N |J I [T |
8. |P R I M
9. [F /IR |A BEMT |1 |[E |
10. [P | R
B
V.I11.3.
2.
1. | A | D U N|] A|]R]|E
N
| 5.
3. T E|/ R| M| E | N [
A N
40 F ]l Alc | T ]o] R 1| M
E U
L
=
|
6| s | c | A|] D| E|]R| E|]
E
V.11 .4.
2.
. ME[TIR]U]|L]
U 5.
3./K|l1|[L|o|G|IR|A[M|U]|L
T |
4.|D|E|JCc|A|JL|I|T|R|JU]|L] T
P R 9.
L 8. U M
e slulBIMIUJLIT[I|IPIL][1]
E L
7./D|E|C|E|N|I1][U] E
o) N
L I
U
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V.15,

1.
D 8.
E D
21 I M|P|A[R|T|] I | T]O]|R]I0
M F D
P E E
3./ slJulmM][A 99/ P/ R|lo|lDJuU]Ss
4. |R|E| S| T] E C
T N A
| | 6. T Z
5/ s|]u | T]E 1. c | A 1] U
G T
A
7/ L] A]T]1IM]E]
E

o

Sk

0.
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ANEXA

FRUMUSETEA MATEMATICA

1x8+1=9

12 x8+ 2 =098

123 x8 +3 =98
1234 x 8 + 4 = 98
12345 x8 +5 =98
123456 x 8 + 6 = 98
1234567 x 8 + 7 = 98
12345678 x 8 + 8 = 98
123456789 x 8 + 9 = 98

OO OO O
DA DD

1x9+2=11
12x9+3 =111
123 x9+4=1111
1234 x9+5=11111
12345 x9 + 6 =111111
123456 x 9 + 7 =1111111
1234567 x 9 +8 =11111111
12345678 x9+9=111111111
123456789 x 9 +10=1111111111
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Ox9+7 =88
98 x9 + 6 = 888
987 x9 + 5 = 8888
9876 x 9 + 4 = 88888
08765 x 9 + 3 = 888888
087654 x 9 + 2 = 8888888
0876543 x 9 + 1 = 88888888
08765432 x 9 + 0 = 888888888

1x1=
11x11= "2
111 x 111 = 232
1111 x 1111 = 23432
11111 x 11111 = 12345432
111111 x 111111 = 1234565432
1111111 x 1111111 = 123456765432
11111111 x 11111111 =

111111111 x 111111111 =
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