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INDICAŢII ŞI RĂSPUNSURI 
 

III.6. PROBLEME RECAPITULATIVE PROPUSE SPRE REZOLVARE 
 

ALGEBRĂ 
 

1. 
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3. 2011 este număr prim. 

Numărul divizorilor lui 
20112011A  este 2011 +1 = 2012 divizori, care sunt: 

1, 2011, 2011
2
, 2011

3
,...,2011

2011 

Suma divizorilor va fi: 

S =  1 +  2011 + 2011
2
 + 2011

3
 + 2011

2011 
= 2011

2012
 – 1 

Arătăm că S nu se divide cu 2011 prin metoda reducerii la absurd. 

Presupunem că S se divide cu 2011, de unde rezultă că S   M2011, 

rezultă  2011
2012

 – 1 = 2011n, nN. 

Atunci  2011
2012

 = 2011n + 1 

             (2011
1006

)
2
 = 2011n + 1, de unde rezultă că 2011n +1 e pătrat perfect. 

Aşadar 2011n +1 = k
2
, kN, 

            2011n = k
2
 – 1, 

            2011 n = ( k-1) (k+1)            

Avem două cazuri: 

I. 








1

12011

kn

k
, de unde, adunând relaţiile membru cu membru obţinem k = 2012 şi n = 2013 

    Atunci (2
1006

)
2
=  120112013 (2012 +1)  12012  +1 = 2012

2
,  

               de unde rezultă 2
1006

= 2012 „F”. 
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II.








1

12011

kn

k
, de unde, adunând relaţiile membru cu membru obţinem k = 2010 şi n = 2009. 

      Atunci (2
1006

)
2
= 2011 2009 +1= (2010 +1)  12010  +1 = 2010

2
,  

               de unde rezultă 2
1006

= 2010 „F”. 

Din (I) şi (II) rezultă că presupunerea făcută este falsă, deci S nu se divide cu 2011. 

 

4. 27A = 3
3
A şi 8A

2
 = 2

3
A

2
 

Descompunerile ne sugerează că A = 2
a
3

b
,   a,bN. 

Atunci, card DA=    1b1a   

27A = 3
3
2

a
3

b
 = 2

a
3

3+b
, de unde rezultă card D27A=    4b1a   şi obţinem relaţia: 

        151b1a4b1a  ,  

  0151baab4ba4ab151baab4ba4ab   

  12a3012a30151baab4ba4ab  a = 4. 

8A
2
 = 2

3 
(2

a
3

b
)
2
 = 2

3+2a
3

2b
, de unde rezultă card D8A

2
=    1b24a2   şi obţinem relaţia: 

       1b1a41b24a2  , 

4b4a4ab44b8a2ab4   

Cum a = 4, rezultă: 

2b8b44b416b164b88b16   

Numărul A = 2
4
3

2
 = 144 
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6. 
1n22n3n21n1n2 325591545A    
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Pentru Nk,1k2a  , 
a3

A
 este număr natural pătrat perfect, avem: 
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Pentru k=0 1a   2nn

a
3553

3

A
  

Valoarea minimă a lui a pentru care 
a3

A
 este număr natural pătrat perfect este 1a   

Pentru ca 
a3

A
să fie număr natural trebuie ca kn   

Valoarea maximă a lui a pentru care 
a3

A
 este număr natural pătrat perfect  se obţine când 3

a-1
 de la 

numitor se simplifica cu  3
2n

 de la numărător în relaţia (*).  

Aşadar, a -1 = 2n, de unde rezultă a = 2n+1. 

 

7. a) pentru ia  numere pare 101SS max  ; pentru ia  numere impare 101SS min   

            b) deoarece S cuprinde 101 termeni, adică un număr impar de termeni, rezultă: 0S  . 

 

8. Avem    baab       
 

 











1k2npentru,ba

k2npentru,ba
ba1ab

n

n
nn   

cerinţele de la punctele a şi b sunt adevărate. 

 

9. Considerăm dcba   şi expresia  
abcd

332

d

1

c

1

b

1

a

1
d,c,b,aE  . Deoarece fracţiile 

au valori maxime când numitorii au cele mai mici valori posibile, adică ,2b,1a 2222   

2222 4d,3c    2
576

1152

576

332

16

1

9

1

4

1

1

1
d,c,b,aE  , echivalent cu relaţia 

.abcd2332bcdacdabdabc   

 

10. !t7532 uz2yx    nu conţine pe 11 iar cum t! conţine factori  t 11t  . 

t! conţine pe 
z2z2 555 

, adică pe 
25 .  

Dar până la 11, doar numărul 5 şi 10 îl conţine pe 5. Rezultă: 10t11t10  . 

Rezultă:   uz2yx248 7532753210987654321!10 prin identificare 

1u;0z;4y;8x   

 

GEOMETRIE 
 

11. a)      DADEDE;DCEDEC
^^

  

            b) ADE isoscel 
^^

DAEAED  . Dar 
^^

EABAED  (alterne interne) , deci (AE este 

bisectoare în ABC BCAE  . 

BEF este isoscel       EFECBE  . 
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12.  În AME şi BMD , se aplică teorema 30-60-90. 

 

13.  
 

 

Fie O mijlocul medianei BB’ şi P mijlocul lui 

DC. Cum B’P este linie mijlocie în triunghiul  

ADC , OD este linie mijlocie în B'PB , 

Deci BD = DP = PC = BC/3. 

 
       14. Se realizează desenele şi se constată următoarele situaţii posibile:  

 5 semidrepte distincte (20 unghiuri), 

 4 semidrepte distincte şi 1 confundată (12 unghiuri), 

 3 semidrepte distincte şi 2 confundate (6 unghiuri), 

 2 semidrepte distincte şi 3 confundate (1 unghi), 

 5 confundate (un unghi nul). 

 

        15.   Sunt două cazuri posibile:  

 (OB este în interiorul unghiului 
^

AOC   30)BOC(m;90)AOB(m
^^

 ; 

 (OC este în interiorul unghiului 
^

AOB  .60)BOC(m;180)AOB(m
^^

  ; 

 

      16. a) Se realizează desenul şi se notează m
^

AOB = 2x şi m
^

BOC = 2y.  

Avem x + y = 70
0
 şi x + 2y = 100

0
 ; y = 30

0
 şi x = 40

0
; m

^

AOC = 140
0
,  m

^

AOB = 80
0
, m

^

BOC = 60
0
 

 b) Aflăm m 
^

AOP  = 70
0
 ; unghiurile nu sunt congruente. 

 

       17. 

Din AOM şi CBM avem:  



















^^

BMCAMO

MBOM

MCAM
LUL

 CBMAOM    

BC||OACBMAOM
^^

  
(unghiuri alterne interne)  

 

       18. 

În ABC isoscel , AD este înălţime 

AD[ bisectoare.  

APRARAPADRADP
ULU

 isoscel 

şi AD[ bisectoare AD[ înălţime 

 PRAD  . 
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       19. Presupunem prin absurd că 31 d||d  şi cum 21 d||d  32 d||d  (absurd, deoarece contrazice 

ipoteza) 

 

       20.            

MD||AB 
^^

EMDBEM  (alterne interne) 

EM||AC
^^

CDMEMD  (alterne interne) 


^^

CDMBEM   

 
 

IV. JOCURI ŞI REBUSURI pentru clasa a VI-a  propuse de Dziţac Ioana 
 

Rebus 1 

                                                                             A 

             1. D R E P T  

                            2. P E R I M E T R U  

   3.   

4. 

E C H I L A T E R A L  

                A S C U Ţ I T U N G H I C 

                     5. S C A L E N   

                                      6. C O N G R U E N T E 

7. O B T U Z U N G H I C  

8. I S O S C E L 

                                                                             B 
 

Rebus 2 

                                                                                    A 

                                                                 1 D O I 

              2 T R E I   

 

   4 

           3 D I V I D E 

C I N C I  

 

                   6 

          5 Z E C E  

D O I S P R E Z E C E 

          7 D I V I Z I B I L  

8 I M P R O P R I I  

9 D I V I Z I B I L  

                                                       10 D I V I Z O R  

                                               11 

 

                                               13 

O P T S P R E Z E C E 

12 Ş A S E  

O P T  

                   14 Ş A P T E 

   B 
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Observaţii suplimentare:  

 Realizarea cărţii s-a făcut în Microsof Word 2003; 

 Desenele s-au realizat în Paint, Visio, GeoGebra Dynamic Mathematic for Everyone; 

 Graficele s-au trasat în Microsoft Excel; 

 Programele s-au realizat în programul C++; 

 O parte dintre poze sunt realizate de către subsemnata, iar cealaltă parte au fost luate de pe 

iGoogle Imagini (http://www.google.ro/imghp?hl=ro&tab=wi). 


