INDICATII ST RASPUNSUR]
I11.6. PROBLEME RECAPITULATIVE PROPUSE SPRE REZOLVARE

ALGEBRA
0(3)+£+§-x 3.3
71375 " 2620 9 13 5 " _2620  420+351'x 1310
0,0(3)+13 5083 3 13 5083 < 1173 391

90
.. =>420+351-x=3930=351-x =3510=x =10

2. be)X ac) X ab) X gy (b +ac+ab)=abe
a b c
bo,3)b3931,c( c3/9364
a 0(6) a 6 6 2 E_(— b 63 63 7
& 9 390
Din E:£:>a:2 ,Ezézc:ﬂ b
a 2 b 7 7
X-(b-f-b+2b-i-b+2b-b =2b-b- 4. b:dupacalculecaE:E;
7 7 7 X 4
Din a= Zb:b—E :c:ﬂ-b:ﬂ-izg-a
2 7 72 7
2

a 2 a a 3 . a 13
= X:|----at+a---a+a-—|=a-—-—- a = dupa calculecd —=—;
2 7 7 2 2 7 X 2

7 7 7 7 7 c
= X:|—:-C-:C+—-C-C+—:C-—-C|=—-C-—-C-C =>dupa calculecda —=—.
4 2 2 2 X 7

4

3. 2011 este numar prim.

Numirul divizorilor lui A =2011°% este 2011 +1 = 2012 divizori, care sunt:
1,2011, 20112, 20113,... 2011%*
Suma divizorilor va fi:
S= 1+ 2011+ 20117+ 2011%+2011%"=2011%"2 -1
Aratam ca S nu se divide cu 2011 prin metoda reducerii la absurd.
Presupunem ca S se divide cu 2011, de unde rezultd ca S € Mzo11,
rezulta 2011?21 =2011n, neN.
Atunci 2011%*2=2011n+1

(2011'°%)2=2011n+ 1, de unde rezultd ca 2011n+1 e patrat perfect.
Asadar 2011n+1=k? keN,

2011n=k?—

2011 n=(k-1) (k+1)
Avem doua cazuri:

2011=k -1 B ) )

l. {n ka1l de unde, adunand relatiile membru cu membru obtinem k =2012 sin=2013
Atunci (2'°°%)?= 2013-2011+1=(2012 +1)-(2012-1) +1 = 2012,

de unde rezulta 21°%= 2012  F”.
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2011=k +1 . . .
1| , de unde, adunand relatiile membru cu membru obtinem k =2010 si n = 2009.

‘ln=k-1
Atunci (2'°%)?= 2011-2009+1= (2010 +1)-(2010-1) +1 = 20107,

de unde rezulta 21°%= 2010 LE7.
Din (I) si (IT) rezulta ca presupunerea facuta este falsa, deci S nu se divide cu 2011.

4. 27A=3%A5i 8A? = 23A?
Descompunerile ne sugereaza ca A = 223" abeN.
Atunci, card Da= (a+1)- (b +1)
27A = 3%2%3" = 233%*® de unde rezulti card Dyza= (a +1)- (b + 4) si obtinem relatia:
(a+1)-(b+4)=(a+1)-(b+1)+15,
ab+4a+b+4=ab+a+b+1l+15=ab+4a+b+4—(ab+a+b+1+15)=0
S a+4da+b+4-ab-a-b-1-15=0=3a-12=0=3a=12= a=4.
8A% = 2°(273%)? = 23232 de unde rezulta card Dga’= (2a +4)- (2b +1) si obtinem relatia:
(2a+4)-(2b+1)=4-(a+1)-(b+1),
4ab+2a+8b+4=4ab+4a+4b+4
Cum a = 4, rezulta:

16b+8+8b+4=16b+16+4b+4=4b=8=b=2
Numarul A = 2%3% = 144

5. Avem:
my = 6,250k
Pentru prima bucata de metal: 1 d =M = M _ 8,62kg
T, =0,725 T
mo =9,225kg mo
Pentru a doua bucata de metal: = M, =—==1153kg
T, =0,800 T,
my =15,450k
Pentru a treia bucat de metal: {_ > J = M3 = M3 _1545
T3 T3 T3
Tom_ 0825— my+mp+mg W 6,25+9,225+1545 30925 _ _ 37.4848kg
M 0,825 0,825
T = titlul aliajului
M = masa aliajului
M = 37,4848k
J =8,62+1153+—— 1545 _ =37,4848= 1545 ——=17,3348= T3 = 1545 _ :
M=M;+M;,+Mjs T3 T3 17,3348

6. A:45.152n+l+9n+1 _52n+3 +25n+2 _32n+l
A=145.15.3"".52" 1 9.53.3%N 52" | 32N 52N 3,752
A=3%".5%" (§75+1125+1875)

A=32".52".3675
A 3%".5" .3675

3? 32

2
A 32".52M.3.1205 321.52M.352 (3“ 5" -35) *)
3_3. - 33. - 33.—1 N 3&—1
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A
Pentru a=2k+1, ke N, —5 oste numar natural patrat perfect, avem:
3

2 2
A (3”-5”-35) 3".5" .35 n—K n ol
p— = = 3 . 5 * 35
2
Pentruk=0=a=1= ﬁa = (3“ 5" -35)
3
C . A 5 -
Valoarea minima a lui a pentru care Y este numar natural patrat perfect este a =1
3

A . :
Pentru ca s fie numar natural trebuie ca n > k

3

L A y g o -
Valoarea maxima a lui a pentru care — este numar natural patrat perfect se obtine cand 3** de la

numitor se simplifica cu 32" de la numarator in relatia (*).
Asadar, a -1 = 2n, de unde rezulta a = 2n+1.

7. a)pentru aj numere pare = S= S, =101; pentru a; numere impare = S =Sy;j; =—-101
b) deoarece S cuprinde 101 termeni, adica un numar impar de termeni, rezulta: S= 0.

8. Avem (b-a)=—(a—b)=(b—a)" =[-1-(a—b)[" :{(ab)”, pentrun =2k _,
—(a—b)", pentru n =2k +1

cerintele de la punctele a si b sunt adevarate.
1,1

9. Consideram a<b<c<d si expresia E(a, b,C,d):§+E+ c +%+

332

. Deoarece fractiile
abcd

au valori maxime cand numitorii au cele mai mici valori posibile, adica al = 12, b2 = 22,
2 =32, d2=42:>E(a,b,c,d)g%+l+1+ 1 332 1152

— 4+ —— =—— =2, echivalent cu relatia
4 9 16 576 576
abc +abd +acd + bed + 332 < 2abcd.

10. 2% .3Y .52+Z2 .7 _ 1y contine pe 11 iar cumt! contine factori <t =t <11.
t! contine pe 52+2 —52 .5%  adica pe 52,
Dar pana la 11, doar numarul 5 si 10 il contine pe 5. Rezulta: 10<t<11=1t=10.
Rezulta: 10'=1.2-3-4-5.6-7-8-9-10=2% .34 .52.7 =2%.3Y .52%Z . 7Y — prin identificare
Xx=8y=42z=0u=1

GEOMETRIE

11. a) DEC = DCE; [DE]=[DE]=[DA]
b) AADE isoscel = AED =DAE. Dar AED = EAB (alterne interne) , deci (AE este
bisectoare in AABC = AE 1 BC.
ABEF este isoscel = (BE)=(EC)=(EF).
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12. In AAME si ABMD, se aplica teorema 30-60-90.

13.

Fie O mijlocul medianei BB’ si P mijlocul lui
DC. Cum B’P este linie mijlocie in triunghiul
AADC , OD este linie mijlocie in APB'B,

Deci BD = DP = PC = BC/3.

14. Se realizeaza desenele si se constatd urmatoarele situatii posibile:
e 5 semidrepte distincte (20 unghiuri),

4 semidrepte distincte si 1 confundata (12 unghiuri),

3 semidrepte distincte si 2 confundate (6 unghiuri),

2 semidrepte distincte si 3 confundate (1 unghi),

5 confundate (un unghi nul).

15. Sunt doua cazuri posibile:
e (OB este ininteriorul unghiului AOC = m(AOB) =90°; m(BOC) = 30°;

AN AN

e (OC este in interiorul unghiului AOB = m(AOB) =180°; m(BOC) = 60°.;

AN N

16. a) Se realizeaza desenul si se noteaza m AOB = 2x 51 mBOC = 2y.
Avem x +y=70%si x + 2y =100°; y = 30% si x = 40% m AOC 140°, m AOB 80°% m BOC 60°

b) Aflam m AOP = 70° ; unghiurile nu sunt congruente.

17.
Din AAOM si ACBM avem:

AM =MC LUL
OM =MB = AAOM = ACBM =

AMO =BMC

AOM =CBM = OA || BC
(unghiuri alterne interne)

18.
In AABC isoscel , AD este indltime A
= [AD bisectoare.
uLU

AADP = AADR = AP = AR = AAPR isoscel P

si [AD bisectoare = [AD iniltime R

= AD L PR. B / .
D
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19. Presupunem prin absurd ca dq || d3 si cum dy |dy = d5 || d3 (absurd, deoarece contrazice

ipoteza)

20.

N N ‘.j.l..
MD|/AB = BEM = EMD (alterne interne)
EMI/AC = EMD = CDM (alterne interne)
N N 1B
— BEM = CDM £
B C
N
M
IV. JOCUR] SI REBUSUR] pentru clasa a VI-a propuse de Dzitac Ioana
Rebus 1
A
1./b |[R |E [P | T
2. | PlEIR | I'|M|JE|]T|R]|U
3. JE/C|/H|1|lL]IA]TIE|IR|IA|L
4. |Als|clulT| 1 |T]J]U|N|G|H]|I]C]|
5 S|C|]A|L|E|N
6. | C/|O/N|[GIR|JUJE|IN[T]|E]
7/ol Bl TJ]UulZ|JU|IN|G|H ]I |C
8. |1 /s |lo|s |c |E |L |
B
Rebus 2
A
1/ Dlo] 1|
2| TR E| |
3/D|l1|v]|1|D]|E]
4l cl 1 [N C] I
5| Z|E|[C]|E
6/ D/o[I1 |s|P|R|JE|]Z|E|C]|E]
7/Dl1 Vv L]z 1 |[B|l1I|L
s/ 1 I M| P|R|JO|P|R| I
oDl ilv]t]lzliB[1][L
0/ D|/1 | Vv]I1]zZz]|]O]|R
m/o|/p|1T|s|P|R|E|]Z|E|C]|E]
12| S| A|S|E
B3/lo|P| T
14| sS|A|P|TI|E
B N
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11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
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Observatii suplimentare:

Realizarea cartii s-a facut in Microsof Word 2003;

Desenele s-au realizat in Paint, Visio, GeoGebra Dynamic Mathematic for Everyone;
Graficele s-au trasat in Microsoft Excel;

Programele s-au realizat in programul C++;

O parte dintre poze sunt realizate de catre subsemnata, iar cealalta parte au fost luate de pe
iGoogle Imagini (http://www.google.ro/imghp?hl=ro&tab=wi).
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