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I. ARITMETICŃ, ALGEBRŃ - semestrul I 
 

A.I. NUMERE RAŝIONALE 

 
A.I.1. NOŝIUNEA DE FRACŝIE. TIPURI DE FRACŝII. RECAPITULARE 

 FracŞia este o pereche de numere naturale a ĸi b , cu b 0̧, notatŁ 
b

a
, ´n care a se  numeĸte  

numŁrŁtor, iar b se numeĸte numitor . FracŞia ne aratŁ ´n c©te pŁrŞi, fragmente a fost ´mpŁrŞit 

´ntregul. 

 

FracŞii echivalente 

 

Prin reprezentŁri echivalente ´nŞelegem aceeaĸi parte dintr-un ´ntreg. Pentru a stabili, dacŁ 

douŁ fracŞii 
b

a
 ĸi 

d

c
 sunt echivalente, se calculeazŁ produsele cbda Ö=Ö , av©nd urmŁtoarele 

posibilitŁŞi: 

¶ dacŁ cbda Ö=Ö , atunci fracŞiile sunt echivalente, adicŁ 
d

c

b

a
= ; 

¶ dacŁ cbda Ö¸Ö , atunci fracŞiile nu sunt echivalente, adicŁ 
d

c

b

a
¸ . 

 

Exemple: Se doreĸte sŁ se studieze echivalenŞa: 

¶ 
8

4
 ĸi 

2

1
. CalculŁm: 88124 =Ö=Ö , 

2

1

8

4
=Ý , deci fracŞiile sunt echivalente; 

¶ 
4

3
 ĸi 

7

6
. CalculŁm: 2173 =Ö  ĸi 2464 =Ö , 2421¸  

7

6

4

3
¸Ý , deci fracŞiile nu sunt 

echivalente. 

 

FracŞii echiunitare, subunitare, supraunitare 

 

O fracŞie
b

a
 este supraunitarŁ,  dacŁ 0b,ba ¸> ; deci 1

b

a
> .  

O fracŞie
b

a
 este echiunitarŁ, dacŁ 0b,ba ¸= ; deci 1

b

a
= .  

O fracŞie
b

a
 este subunitarŁ,  dacŁ 0b,ba ¸< ; deci 1

b

a
< .  

Exemplu:  
x31

36

+
 este o fracŞie  

¶ supraunitarŁ, pentru 5xx3136 <Ý+> ,  

¶ echiunitarŁ, pentru 5xx3136 =Ý+=  ,  

¶ subunitarŁ, pentru 5xx3136 >Ý+< .  
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Amplificarea / simplificarea fracŞiilor 

 A amplifica o fracŞie
b

a
, 0b¸ cu un numŁr natural 0n¸ , ´nseamnŁ a ´nmulŞi at©t 

numŁrŁtorul, c©t ĸi numitorul cu numŁrul ñnò, adicŁ
)

bn

an

b

an

Ö

Ö
= . Se observŁ cŁ fracŞia obŞinutŁ     

  este o fracŞie echivalentŁ cu cea iniŞialŁ. 

 

Exemplu:  
)

21

12

73

43

7

43 =
Ö

Ö
= . 

A simplifica o fracŞie
b

a
, 0b¸ cu un numŁr natural 0n¸ , divizor comun al numerelor a  

ĸi b, ´nseamnŁ a ´mpŁrŞi at©t numŁrŁtorul, c©t ĸi numitorul cu numŁrul ñnò, adicŁ
(

n:b

n:a

b

a
n

= . 

  Se observŁ cŁ fracŞia obŞinutŁ este o fracŞie echivalentŁ cu cea iniŞialŁ. 

 

Exemplu:  
( (

7

3

21

9

84

36
34

==  forma finalŁ nu se mai poate simplifica. 

 

FracŞii ireductibile / reductibile 

 

FracŞia care nu se mai poate simplifica se numeĸte fracŞie ireductibilŁ . 

O fracŞie 
b

a
, 0b¸ este ireductibilŁ, dacŁ c.m.m.d.c (a,b) =1. Se mai poate spune cŁ 

fracŞiile ireductibile  sunt acele fracŞii care au numŁrŁtorii ĸi numitorii numere prime ´ntre ele.  

  Pentru a obŞine o fracŞie ireductibilŁ, se simplificŁ fracŞia
b

a
, 0b¸ cu c.m.m.d.c (a,b). 

Exemplu:  
(

3

1

48

16
16

=  este ireductibilŁ, deoarece c.m.m.d.c (1, 3) =1.  

 

Exemplu: SŁ se simplifice fracŞia 
124

16
, astfel ´nc©t sŁ obŞinem o fracŞie ireductibilŁ. 

 Rezolvare: 
4216= ; 312124 2Ö=  , rezultŁ c.m.m.d.c (16, 124) = 422= .  

RezultŁ: 
(

31

4

124

16
4

= .  

 

FracŞia care se mai poate simplifica se numeĸte fracŞie reductibilŁ . 

 

Exemplu:  
(

3

1

75

25
25

=  forma finalŁ nu se mai poate simplifica. 
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A.I.2. MULŝIMEA NUMERELOR RAŝIONALE. FORME DE SCRIERE ALE NUMERELOR 

RAŝIONALE 

 

Un numŁr x se numeĸte numŁr raŞional, dacŁ existŁ o pereche de numere ´ntregi 

( ) 0b,b,a ¸ , astfel ´nc©t 
b

a
x= .  

MulŞimea numerelor raŞionale se noteazŁ cu Q ĸi se defineĸte astfel: 
 

ý
ü
û

í
ì
ë

=¸Í$=
b

a
xîncâtastfel,0b,Zb,axQ . 

 

Un ĸir de fracŞii echivalente reprezintŁ acelaĸi numŁr raŞional. 

Numerele raŞionale se noteazŁ prin fracŞiile care le reprezintŁ. 

Exemplu: NumŁrul raŞional 
5

2
 poate fi  reprezentat prin oricare dintre fracŞiile echivalente: 

*Nn,
n5

n2
...;;

20

8
;

15

6
;

10

4
Í  

ObservaŞii: 

¶ Are loc incluziunea: QZN ËË ; 

¶ MulŞimea numerelor raŞionale nenule este: {}0\QQ* = ; 

¶ Un numŁr raŞional pozitiv ĸi nenul se mai numeĸte numŁr raŞional strict pozitiv. MulŞimea 

numerelor raŞionale strict pozitive este: 

ý
ü
û

í
ì
ë

ÍÍ=+
*** Nb,Na

b

a
Q  

¶ Opusul numŁrului raŞional strict pozitiv este numŁrul raŞional strict negativ. MulŞimea 

numerelor raŞionale strict negative este: 

ý
ü
û

í
ì
ë

ÍÍ-=-
*** Nb,Na

b

a
Q  

¶ Inversul numŁrului raŞional 
b

a
este notat cu 

1

b

a
-

ö
÷

õ
æ
ç

å
. Deci, 

a

b

b

a
1

=ö
÷

õ
æ
ç

å
-

. 

¶ MulŞimea numerelor raŞionale este: {} ** Q0QQ +- ÇÇ= . 

¶ Orice numŁr NnÍ este un numŁr raŞional pozitiv: 
1

n
n= ; 

Cazuri particulare:
1

0
0= = numŁr raŞional nul; 1 = numŁrul raŞional unitate. 

¶ Un numŁr raŞional 0b,Nb,a,
b

a
¸Í  este natural, dacŁ ĸi numai dacŁ ab ;  

¶ Numerele raŞionale sunt numere reprezentate fie cu ajutorul fracŞiilor ordinare, fie cu  

ajutorul fracŞiilor zecimale finite sau periodice;  

¶ Orice fracŞie zecimalŁ finitŁ sau periodicŁ poate fi transformatŁ ´ntr-o fracŞie ordinarŁ. 

TeoremŁ: Oricare ar fi  
*QqÍ , existŁ o unicŁ fracŞie ireductibilŁ 

b

a
, *Nb,Za ÍÍ , astfel ´nc©t 

b

a
q= . 
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Transformarea fracŞiilor ordinare ´n fracŞii zecimale 
 

 Un numŁr raŞional pozitiv reprezentat printr-o fracŞie ireductibilŁ 2b*,Nb,a,
b

a
²Í , se  

transformŁ prin ´mpŁrŞire ´n: 

¶ fracŞie zecimalŁ finitŁ, dacŁ descompunerea lui b ´n produs de factori primi conŞine numai 

factorii 2 sau 5. 
 

Exemple: 375,3
2

27

8

27

3
== ;   34,3

52

167

50

167

2
=

Ö
= . 

 

¶ fracŞie zecimalŁ periodicŁ simplŁ, dacŁ descompunerea lui b ´n produs de factori primi nu 

conŞine nici factorul prim 2, nici factorul prim 5. 
 

Exemple: )662337(,1
117

128

77

128
=

Ö
= ;   )6(,3

3

11

3

33

9

33
3(

2
=== . 

 

¶ fracŞie zecimalŁ periodicŁ mixtŁ, dacŁ descompunerea lui b ´n produs de factori primi  

conŞine cel puŞin unul din factorii primi 2 sau 5 ĸi cel puŞin un alt factor prim diferit de 2 ĸi 

de 5. 
 

Exemple: )190476(0,0
753

2

105

2
=

ÖÖ
= ;   )6(91,16

23

203

12

203

2
=

Ö
= . 

Citim, de exemplu:  

 

                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

Transformarea fracŞiilor zecimale ´n fracŞii ordinare 

 

¶ transformarea fracŞiilor zecimale finite ´n fracŞii ordinare: 
 

k

k21
0k210

10

a...aa
aa...aa,a = , cifrea,...,a,a,Na k210 =Í , 

Exemple: 
310

7

1000

7
007,0 == ;  

100

754
54,7 = . 

 

¶ transformarea fracŞiilor zecimale periodice simple  ´n fracŞii ordinare: 
 

('&
cifrem

m21
0m210

9...99

b...bb
b)b...bb(,b = , cifreb,...,b,b,Nb m210 =Í , 

Exemple: ( )
11

5

99

45
45,0

9(

== ;  ()
9

7
67,6 = . 

partea ´ntreagŁ 

J

I ()I
¬¬

®

691,16  

    partea neperiodicŁ  perioada 
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¶ transformarea fracŞiilor zecimale periodice mixte ´n fracŞii ordinare: 
 

('&('&
cifrekcifrem

k21m21k21
0m21k210

0...009...99

a...aab...bba...aa
c)b...bb(a...aa,c

-
= ,               

cifreb,...,b,a,...,a,Nc m1k10 =Í , 

Exemple: ()
9

8

99

88
88,0

11(

== ;       ()
90

194

90

14902

90

14
2

90

115
251,2 =

+Ö
==

-
= ; 

99900

26547

99900

2626573
)573(26,0 =

-
= . 

 

 

A.I.3. REPREZENTAREA NUMERELOR RAŝIONALE PE AXA NUMERELOR. 

COMPARAREA NUMERELOR RAŝIONALE 

 

Reprezentarea pe axŁ a numerelor raŞionale 

 

Numerele pot fi reprezentate pe axa numerelor care este o dreaptŁ pe care se fixeazŁ 

originea (un punct O), un sens pozitiv (reprezentat printr-o sŁgeatŁ, care se ia spre dreapta) ĸi o 

unitate de mŁsurŁ (u.m. ï un segment unitate). 

 M(x) = x este abcisa punctului M , unde QxÍ , iar M este un punct de pe axa numerelor. 

NumŁrul raŞional 0 corespunde originii, adicŁ punctului O; se scrie O(0). 

Un numŁr raŞional pozitiv a>0 se reprezintŁ printr-un punct P, aflat pe semidreapta care 

indicŁ sensul pozitiv, ales, astfel ´nc©t OP = a. 

Un numŁr raŞional negativ b>0 se reprezintŁ printr-un punct Q, aflat pe semidreapta care 

indicŁ sensul negativ, ales, astfel ´nc©t OQ = - b. 

Exemplu: Se reprezintŁ pe axŁ punctele O(0), ö
÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å

2

7
Q,

4

10
P . Deci, avem: OP = 

4

10
, OQ = 

2

7
.                                                                                                                            

                  Q                                     O                            P                                                  

                                                                                                                                            u.m. 

 

        
2

7
-                                       0                           

4

10
 

 

Modulul unui numŁr raŞional 

DefiniŞie: Numim modulul sau valoarea absolutŁ a unui numŁr raŞional QxÍ , numŁrul notat x , 

definit astfel: 

î
í

î
ì

ë

<-

=

>

=

0xdacŁ,x

0xdacŁ,0

0xdacŁ,x

x . 

Exemple: 55;
10

58
8,5;

9

8

9

8
;

3

7

3

7
==-=+=- . 

ProprietŁŞi: 

¶ ;Qx,0x Í"²  0x0x =Ú= ; 

¶ xx -= , ;QxÍ"  

¶ yxyx +¢° , ;Qy,x Í"  
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¶ yxyx Ö=Ö , ;Qy,x Í"  ; 

¶ 
y

x

y

x
= , ;Qy,x *Í"  

¶ yxyx -¢- , Qy,x Í" . 

 

Precizare: Abscisa unui punct P de pe axa numerelor se mai noteazŁ ĸi xP. DacŁ P(xP) ĸi Q(xQ) sunt 

douŁ puncte pe axa numerelor, lungimea segmentului [PQ] este QP xxPQ -= ; 

´n cazul exemplului anterior avem: 6
2

7

4

10
PQ =+=  sau 6

4

10

2

7
QP =--=  

 

Ordonarea numerelor raŞionale  

 

Fie douŁ numere raŞionale pozitive 
b

a
 ĸi 

d

c
, cu 0d,0b,Nd,c,b,a ¸¸Í ĸi relaŞia de ordine 

""< (mai mic).  Avem: 
d

c

b

a
< , dacŁ cbda Ö<Ö . 

ProprietŁŞi: 

¶ Oricare ar fi *Nk,b,a Í , atunci 
b

k

b

a
< , dacŁ ĸi numai dacŁ ka< ; 

¶ Oricare ar fi *Nk,b,a Í , atunci 
k

a

b

a
< , dacŁ ĸi numai dacŁ kb> . 

RelaŞia de ordine ""< ne permite sŁ ordonŁm douŁ numere raŞionale. DacŁ numitorii sunt 

aceeaĸi se procedeazŁ ca ĸi ´n cazul anterior, dacŁ numitorii sunt diferiŞi trebuie prima datŁ sŁ 

aducem numerele la acelaĸi numitor comun, apoi comparŁm numŁrŁtorii, iar fracŞia mai micŁ va fi 

cea care va avea numŁrŁtorul mai mic. 

Exemplu: Vrem sŁ comparŁm numerele: 
7

8
 ĸi 

14

9
.  

c.m.m.m.c (7; 14) = 14 

)
14

16

7

82 =  ĸi 
14

9
. 

RezultŁ: 
14

16

14

9
< . 

 

Putem utiliza ca relaŞie de ordonare ĸi ""> (mai mare). 

Exemplu: 
14

9

14

16
>  

Extindem relaŞia de ordine de la numerele raŞionale pozitive la numerele raŞionale. 
 

DefiniŞie: Fie 0b,Zb,a ¸Í , atunci:  

¶ ,0
b

a
> dacŁ a ĸi b au acelaĸi semn;  

¶ ,0
b

a
< dacŁ a ĸi b au semne contrare. 
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Fie *Nd,c*,Zb,a ÍÍ , atunci:  

¶ 
d

c

b

a
< , dacŁ

d

c

b

a
saubcadĸi0

d

c
,0

b

a

sau0
d

c
,0

b

a

saubcad,0
d

c
,0

b

a

><<<

><

<>>

 

Exemple: 9583,0
8

5
,0

9

3
deoarece,

8

5

9

3
Ö<Ö>>< ; 

0
9

4
,0

7

2
deoarece,

9

4

7

2
><-<- ;  

3

2

2

3
sau49,0

3

2
,0

2

3
deoarece,

3

2

2

3
->--<-<-<--<- .  

Ċn mod similar, pentru *Nd,c*,Zb,a ÍÍ , avem:  

¶ 
d

c

b

a
> , dacŁ

d

c

b

a
saubcadĸi0

d

c
,0

b

a

sau0
d

c
,0

b

a

saubcad,0
d

c
,0

b

a

<><<

<>

>>>

 

Exemple: 8597,0
8

9
,0

7

5
,0

8

9
deoarece,

7

5

8

9
Ö>Ö>>>> ; 

;0
3

1
,0

7

2
deoarece,

3

1

7

2
<->->  

3

4

4

3
sau169,0

3

4
,0

4

3
deoarece,

3

4

4

3
-<-->-<-<-->- .  

RelaŞia de ordine ""¢  

      DacŁ Qy,x Í , cu yxsauyx =< , spunem cŁ x este mai mic sau egal cu y ĸi notŁm:yx¢ .  

      DacŁ Qy,x Í , cu yxsauyx => , spunem cŁ x este mai mare sau egal cu y ĸi notŁm:yx² .  

AdicŁ,  

¶ dacŁ ,Zd,b,Zc,a *ÍÍ atunci 
d

c

b

a
¢ , dacŁ 

d

c

b

a
< sau 

d

c

b

a
= .  

¶ dacŁ ,Zd,b,Zc,a *ÍÍ atunci 
d

c

b

a
² , dacŁ 

d

c

b

a
> sau 

d

c

b

a
= .  
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ProprietŁŞi: 

¶ reflexivitatea: Qx,xx Í"¢ ;  

¶ antisimetria: y,x" , dacŁ yxxy,yx =Ý¢¢ ;  

¶ tranzitivitatea: z,y,x" , dacŁ zxzy,yx ¢Ý¢¢ ;  

¶ y,x" , inegalitatea yx¢ este echivalentŁ cu:  

0z,zyzx;0z,zyzx;Qz,zyzx <"Ö²Ö>"Ö¢ÖÍ"+¢+ .  

¶ dacŁ tyzxatunci,tz,yx +¢+¢¢ ;  

¶ dacŁ 0yx ²² ĸi 0tz ²² , atunci 0tyzx ²Ö²Ö .  

 

Opusul unui numŁr raŞional 

DefiniŞie: DouŁ numere se numesc opuse, dacŁ le corespund pe axa numerelor puncte simetrice  

faŞŁ de originea axei. Opusul unui numŁr raŞional r  se noteazŁ ïr .  

Exemple: Opusele numerelor 
9

6
, respectiv 

4

5
-  sunt 

9

6
- , respectiv 

4

5
.  

 

Partea ´ntreagŁ ĸi partea fracŞionarŁ a unui numŁr raŞional 
 

 Partea ´ntreagŁ a numŁrului raŞional x, notatŁ cu [x], este cel mai mare numŁr ´ntreg mai  

mic sau egal cu x. NumŁrul {} []xxx -= se numeĸte partea fracŞionarŁ a numŁrului raŞional x.  

Exemple: [ ] 328,3 = , deoarece 428,33 <¢  ĸi{ } [ ] 28,0328,328,328,328,3 =-=-= ;  

[ ] 428,3 -=- , deoarece 328,34 -<-¢-  ĸi{ } [ ] ( ) 72,0428,328,328,328,3 =---=---=- .  

ObservaŞii: 

¶  dacŁ ...aaa,ar 3210= , unde Na0Í , este un numŁr raŞional pozitiv scris ca fracŞie 

zecimalŁ, atunci partea ´ntreagŁ a numŁrului r este 0a , iar partea fracŞionarŁ a numŁrului r  

este ...aaa,0 321 ;  

¶  DacŁ ...aaa,ar 3210-= , unde Na0Í , este un numŁr raŞional pozitiv scris ca fracŞie 

zecimalŁ, atunci partea ´ntreagŁ a numŁrului r este ï( 0a +1), iar partea fracŞionarŁ a  

numŁrului r  este 1- ...aaa,0 321  .  

Exemple: [ ] 516,5 = , iar { } 16,0516,516,5 =-= ;  

[ ] 1384,12 -=- , iar { } ( ) 16,01384,1284,12 =---=- .  
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A.I.4. OPERAŝII CU NUMERE RAŝIONALE  

 

Adunarea numerelor raŞionale  

 

Adunarea numerelor raŞionale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere raŞionale a 

ĸi b i se asociazŁ un numŁr raŞional, notat a+b, numit suma numerelor a ĸi b. Numerele a ĸi b se 

numesc termenii sumei. Suma a douŁ numere raŞionale e un numŁr raŞional. 
 

OperaŞia de adunare 

termen plus termen egal sumŁ 

a + b = a+b 
 

Suma a+b se calculeazŁ astfel: 

¶ dacŁ numerele a ĸi b au acelaĸi semn, avem urmŁtoarele situaŞii: 

Á baba +=+  ; 

Á semnul sumei a+b este semnul comun numerelor a ĸi b. 

¶ dacŁ numerele a ĸi b nu au acelaĸi semn, avem urmŁtoarele situaŞii: 

Á baba -=+  ; 

Á semnul sumei a+b este semnul numŁrului cu modulul mai mare dintre numerele a ĸi b. 

Exemple: 
23

15

23

7

23

8
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-  cu 

23

15

23

15

23

7

23

8

23

7

23

8
=-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
- . 

23

1

23

7

23

8
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
++ö

÷

õ
æ
ç

å
-  cu 

23

7

23

8
>-  ĸi 

23

1

23

1

23

7

23

8

23

7

23

8
=-=ö

÷

õ
æ
ç

å
--ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
- . 

 

ProprietŁŞile adunŁrii numerelor raŞionale: 

¶ asociativitatea: ( ) ( )cbacba,Qc,b,a ++=++Í" ; 

¶ elementul neutru la adunare este 0: aa00a.î.a,Q0,Qa =+=+Í$Í" ; 

¶ opusul numŁrului a este -a: ( ) 0aa.î.a,Qa,Qa =-+Í-$Í" ; 

¶ comutativitatea: abba,Qb,a +=+Í" . 

ObservaŞii:  

¶ DacŁ cele douŁ numere raŞionale au acelaĸi numitor, se adunŁ numŁrŁtorii ĸi se pŁstreazŁ 

numitorul; 

Exemplu: 
3

19

3

2

3

17
=+ . 

¶ DacŁ numerele raŞionale au numitori diferiŞi, se aduc la acelaĸi numitor comun ĸi se aplicŁ 

regula anterioarŁ; 

Exemplu: 
) )

15

58

15

1840

5

6

3

8

5

6

3

8 35 =
+

=+=+ . 

 

ScŁderea  numerelor raŞionale 

 

ScŁderea numerelor raŞionale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere raŞionale a 

ĸi b i se asociazŁ un numŁr raŞional, notat a-b, numit diferenŞa numerelor a ĸi b. Numerele a ĸi b se 

numesc descŁzut, respectiv scŁzŁtor. DiferenŞa a douŁ numere raŞionale e un numŁr raŞional. 

 

OperaŞia de scŁdere 

descŁzut minus scŁzŁtor egal diferenŞŁ 

a - b = a-b = a + (-b) 
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ObservaŞii:  

¶ DacŁ cele douŁ numere raŞionale au acelaĸi numitor, se scad numŁrŁtorii ĸi se pŁstreazŁ 

numitorul, adicŁ 0n,
n

pm

n

p

n

m
¸

-
=- . 

Exemplu: 
3

8

3

5

3

13
=-  

¶ DacŁ numerele raŞionale au numitori diferiŞi, se aduc la acelaĸi numitor comun ĸi se aplicŁ 

regula anterioarŁ, 

Exemplu: 
) )

15

26

15

935

5

3

3

7

5

3

3

7 35 =
-

=-=-  

 

ObservaŞie: Adunarea ĸi scŁderea numerelor raŞionale sunt operaŞii de ordinul ´nt©i.  

 

Scoaterea ´ntregilor din fracŞie 
 

RegulŁ: Pentru a scoate ´ntregii dintr-un numŁr raŞional 
b

a
, ´mpŁrŞim numŁrŁtorul la numitor; c©tul 

C reprezintŁ ´ntregii, iar restul r  reprezintŁ numŁrŁtorul pŁrŞii fracŞionare. 

==Ý==¸>
b

r
C

b

a
rrest,Cb:a,0b,ba,

b

a
partea fracŞionarŁ. 

Deci, se aplicŁ teorema ´mpŁrŞirii cu rest, astfel: 

b

r
C

b

r
C

b

rCb

b

a
=+=

+Ö
=  

AceastŁ regulŁ se aplicŁ la fracŞiile supraunitare. 

 Exemplu:
12

4
40

12

484
= , deoarece 484:12=40, rest =4.  

 

Introducerea ´ntregilor ´n fracŞie 
 

RegulŁ:  
c

bca

c

b
a

+Ö
= , 0c¸  

 Exemplu: 
7

45

7

376

7

3
6 =

+Ö
=  

 

ĊnmulŞirea  numerelor raŞionale  
 

ĊnmulŞirea numerelor raŞionale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere raŞionale 

a ĸi b i se asociazŁ un numŁr raŞional, notat aĀb, numit produsul  numerelor a ĸi b. Numerele a ĸi b 

se numesc factori.  

 

OperaŞia de ´nmulŞire 

factor ori  factor egal ´nmulŞire 

a Ā b = aĀb 

 

ĊnmulŞirea a douŁ numerelor raŞionale se face prin ´nmulŞirea numŁrŁtorilor ´ntre ei, 

respectiv a numitorilor ´ntre ei. 

Exemplu: 
35

12

57

43

5

4

7

3
=

Ö

Ö
=Ö  
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ObservaŞii: 

¶ produsul are semnul ñ+ò , dacŁ cei doi factori au acelaĸi semn, adicŁ dacŁ a>0 ĸi b>0 sau 

a<0 ĸi b<0, atunci baba Ö=Ö ; 

¶ produsul are semnul ñ-ò , dacŁ cei doi factori au semne diferite, adicŁ dacŁ a>0 ĸi b<0 sau 

a<0 ĸi b>0, atunci baba Ö-=Ö ; 

¶ produsul este egal cu 0, adicŁ 0ba =Ö , dacŁ a=0 sau b=0. 

Exemple:  

¶ 
28

15

7

5

4

3
;

15

8

5

4

3

2
=ö
÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=Ö ; 

¶ 
140

21

5

7

28

3
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-Ö ; ( )

4

3

16

3
4 -=Ö- ; 

¶ 00
7

2
;0

3

5
0 =Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=Ö . 

Reguli de calcul: 

¶ 0a00a,Qa =Ö=ÖÍ" ; 

¶ ( )( ) aa11a,Qa -=Ö-=-ÖÍ" ; 

¶ ( ) ( ) ( )( ) baba;bababa,Qb,a Ö=-Ö-Ö-=-Ö=Ö-Í"  (regula semnelor). 

 

Regula semnelor sintetizatŁ tabelar 

Ā + - 

+ + - 

- - + 
 

ProprietŁŞile ´nmulŞirii numerelor raŞionale: 

¶ asociativitatea: ( ) ( )cbacba,Qc,b,a ÖÖ=ÖÖÍ" ; 

¶ elementul neutru la ´nmulŞire este 1: aa11a.î.a,Q1,Qa =Ö=ÖÍ$Í" ; 

¶ comutativitatea: abba,Qb,a Ö=ÖÍ" ; 

¶ distributivitatea ´nmulŞirii faŞŁ de adunare ĸi scŁdere: ( ) cabacba,Qc,b,a Ö°Ö=°ÖÍ" . 

Alte proprietŁŞi: 

¶ *QaÍ"  are un invers: 
a

1
a 1=- , cu proprietatea cŁ: 1a

a

1

a

1
a =Ö=Ö ; 

¶ Qc,b,a Í" , dacŁ ba= , atunci cbca Ö=Ö ; 

¶ Qc,b,a Í" , dacŁ 0c¸  ĸi cbca Ö=Ö , atunci ba= ; 

¶ Qc,b,a Í" , dacŁ ba=  ĸi dc= , atunci cbca Ö=Ö ; 

¶ DacŁ ´ntr-un produs de numere raŞionale numŁrul factorilor negativi este impar, atunci 

produsul este negativ, iar dacŁ numŁrul factorilor negativi este par, atunci produsul este 

pozitiv. 

Exemple:  

¶ 
2

3

4

6

2

3

4

5

4

6

5

4

3

2
2(

-=-=ö
÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
- ; 

¶ 1
6

4

2

3

4

5

4

6

5

4

3

2
+=ö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-  . 

Factor comun 

Exemple:  

¶ 2
3

3

2

2
1

3

2

9

6

6

4

3

2
=ö
÷

õ
æ
ç

å
++Ö=++ ; 
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¶ DacŁ Qc,b,a Í , 
7

3
ba =Ö  ĸi 

14

3
ca -=Ö , atunci  

( )
14

3

14

36

14

3

7

3
cabacba =

-
=ö
÷

õ
æ
ç

å
-+=Ö+Ö=+Ö , 

( )
14

9

14

36

14

3

7

3
cabacba =

+
=ö
÷

õ
æ
ç

å
--=Ö-Ö=-Ö . 

 

ĊmpŁrŞirea  numerelor raŞionale  

 

ĊmpŁrŞirea numerelor raŞionale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere raŞionale 

a ĸi b 0̧ i se asociazŁ un numŁr raŞional, notat a:b =
1ba

b

a -Ö= , numit c©tul numerelor a ĸi b. 

Numerele a ĸi b se numesc factorii c©tului. C©tul a douŁ numere raŞionale este tot un numŁr 

raŞional. 
 

OperaŞia de ´mpŁrŞire 

factor ori  factor egal ´mpŁrŞire 

a : b = a:b 

 

Regula semnelor sintetizatŁ tabelar 

: + - 

+ + - 

- - + 

 

Exemple: 3
9

27
= ; 6

5

30
-=

-
; 8

4

32
=

-

-
; 7

6

42
-=

-
. 

 

ObservaŞii:  

¶ QaÍ" , operaŞia 
0

a
 nu are sens; 

¶ 0d,0c,dc,ba.î.a,Qd,c,b,a ¸¸==Í" ĸi existŁ c©tul dintre a ĸi c, respectiv b ĸi d, 

atunci d:bc:a = . 

 

ObservaŞie: ĊnmulŞirea ĸi ´mpŁrŞirea numerelor raŞionale sunt operaŞii de ordinul al doilea.  

DacŁ avem ´ntr-un exerciŞiu ´nmulŞiri ĸi ´mpŁrŞiri, ele se efectueazŁ ´n ordinea scrisŁ. 
 

Exemplu: ( ) ( ) ( ) 22:
3

12
2:

3

6
3

3

2
=-ö

÷

õ
æ
ç

å
-=-ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö-Öö

÷

õ
æ
ç

å
- . 

 

Ridicarea la putere cu exponent ́ntreg a unui numŁr raŞional 

 

Puterea cu exponent natural a unui numŁr raŞional 
 

DacŁ  *Nn,Qq ÍÍ , atunci ,q...qqq

factorin

n

)()'&
ÖÖÖ= iar q este baza, iar n este exponentul puterii. 

Ċn acest sens, nq  poartŁ numele de puterea n a numŁrului raŞional q. 

Prin convenŞie: 

¶ ;0q,1q0 ¸=  

¶ 
00  - nu are sens. 
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Exemple:  

¶ Puterea a treia a numŁrului 
7

5
-  este 

343

125

7

5

7

5

7

5

7

5
3

-=ö
÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-  ; 

¶ Puterea a ĸasea a numŁrului 
3

2
 este 

729

64

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2
6

=ÖÖÖÖÖ=ö
÷

õ
æ
ç

å
. 

 

Puterea cu exponent ´ntreg negativ a unui numŁr raŞional 
 

Fie ** Nn,Qq ÍÍ . Prin definiŞie, 
n

n

q

1
q =- . 

Exemple:  

¶ 
2

7

7

2

1

7

2
1

==ö
÷

õ
æ
ç

å
-

 ; 

¶ ( )
( ) ( )( )( ) 8

1

222

1

2

1
2

3

3
-=

-Ö-Ö-
=

-
=-

-
 . 

Reguli de calcul cu puteri 
 

¶ nmnm aaa +=Ö , Zn,m,Qa * Í"Í" ;                      

¶ nmnm a)a( Ö= , Zn,m,Qa * Í"Í" ;                      

¶ nmnm aa:a -= , Zn,m,Qa * Í"Í" ;                      

¶ nnn ba)ba( Ö=Ö , Zn,Qa * Í"Í" ;                      

¶ nnn b:a)b:a( = , Zn,Qa * Í"Í" ;                      

¶ ( ) ( ) ,aa,aa 1n21n2n2n2 ++
-=-=- Zn,Qa * Í"Í" . 

Exemple: 

¶ 
729

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

6

601230123

==ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö

÷

õ
æ
ç

å
=ö

÷

õ
æ
ç

å
Öö
÷

õ
æ
ç

å
Öö

÷

õ
æ
ç

å
Öö

÷

õ
æ
ç

å
+++

; 

¶ 
4096

1

4

1

4

1

4

1

6

6
2

3

==ö
÷

õ
æ
ç

å
=

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
- ;  

¶ 
8

27

27

8

1

3

2

1

3

2

3

3

==

ö
÷

õ
æ
ç

å

=ö
÷

õ
æ
ç

å
-

; 

¶ 
( )

9

49

3

7

3

7

7

3

2

222

=
-

=ö
÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-

-

; 

¶ 

20122012

factori2012

10

11

10

11

10

11
...

10

11

10

11
ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-

)))) ()))) '&
; 

¶ 

2011

factori2011

3

2

3

2
...

3

2

3

2
ö
÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-

)))) ()))) '&
. 

ObservaŞie: Ridicarea la putere este o operaŞie de ordinul trei. 
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Ordinea efectuŁrii operaŞiilor cu numere raŞionale 

 

Am pomenit ´n trei observaŞii anterioare cŁ: 

¶ adunarea ĸi scŁderea numerelor raŞionale sunt operaŞii de ordinul ´nt©i; 

¶ ´nmulŞirea ĸi ´mpŁrŞirea numerelor raŞionale sunt operaŞii de ordinul al doilea; 

¶ ridicarea la putere este o operaŞie de ordinul trei. 
 

Reguli de efectuare a ordinii operaŞiilor 
 

¶ dacŁ ´ntr-o expresie apar operaŞii de acelaĸi ordin, acestea se efectueazŁ ´n ordinea ´n care 

sunt scrise; 

Exemple: 

¶ 10555)2025(52025 -=--=-+-=-+- ; 

¶ 1
3

2
:

3

2

3

2
:

3

7

7

2

3

2
:

3

7

7

2
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ù

ú

ø
é
ê

è
Öö
÷

õ
æ
ç

å
-=Öö

÷

õ
æ
ç

å
- ; 

¶ 
15625

64

5

2

5

2

2

5

2

5

2

5

6

666
3

2
3

2

==ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö

÷

õ
æ
ç

å
=

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
=

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-

-
--

. 

¶ dacŁ ´ntr-o expresie apar operaŞii de ordin diferit, atunci se efectueazŁ mai ´nt©i operaŞiile de 

ordin superior cŁtre cele de ordin inferior, adicŁ ordinul III, II, I; 

Exemple: 

¶ ( ) 2
4

3

4

3
11

4

3

4

3
22

2

2

2

2

2

22
00 =-++=-ö

÷

õ
æ
ç

å
+-+ ; 

¶ ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =Ö+Ö-=Ö+Ö-Ö 254,125,07,3:7,354,125,07,3:7,37,3
233232

49491125
25

49
2

10

5
125

10

14
2

10

5
1

2

=+-=Ö+Ö-=Öö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö-= ; 

¶ =+--=Ö+--=+-Ö-=+ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö-

2

3

9

1

3

2

26

18

6

13

9

1

3

2

18

26
:

6

13

9

1

3

14

7

1

18

26
:

6

13

3

1

3

14

7

1
2

 

      
18

13

18

27212
=

+--
= . 

¶ dacŁ ´ntr-o expresie apar paranteze se porneĸte calculul de la parantezele rotunde, la cele 

drepte, apoi la acolade, cu respectarea ordinii efectuŁrii operaŞiilor. 

Exemple:  

¶ =ö
÷

õ
æ
ç

å
Ö-ÖÖ=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖ=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖ

28

25

25

14

9

20

10

27

5

14

25

28
:

25

14

9

20

10

27

5

14

25

3
1:

25

14

9

20

10

7
2

5

4
2  

              
5

77

2

11

5

14

2

1
6

5

14
=Ö=ö

÷

õ
æ
ç

å
-Ö= ; 

¶ =ù
ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö+=

îý

î
ü

û

îí

î
ì

ë

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö+

25

16

5

2
2

3

2
1:

25

3
124,0

5

4

5

2
2

3

2
1:

25

3
124,0

2

 

75

43

3

1

25

6

3

1

100

24

84

28
24,0

84

25

25

28
24,0

25

84
:

25

3
124,0

25

16

25

100
:

25

3
124,0

25

16
4:

25

3
124,0

25

16

5

12

3

5
:

25

3
124,0

=+=+=+=ö
÷

õ
æ
ç

å
Ö+=ö

÷

õ
æ
ç

å
+=

=ù
ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-+=ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-+=ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö+=

. 
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Media aritmeticŁ ĸi media aritmeticŁ ponderatŁ a numerelor raŞionale  
 

Fie a ĸi b QÍ . Media aritmeticŁ este numŁrul care se obŞine ´mpŁrŞind la 2 suma lor:  

2

ba
ma

+
= . 

Exemplu:  Media aritmeticŁ a numerelor: 
3

1
 ĸi 

4

1
 este 

24

7

2

1

12

7
2:

12

7

2

4

1

3

1

ma =Ö==

+

=  

Media aritmeticŁ a n numere raŞionale se obŞine ´mpŁrŞind suma acestor numere la n. 

Fie n21 a,...,a,a , n numere raŞionale. Media lor aritmeticŁ este numŁrul care se obŞine 

´mpŁrŞind la n suma lor, adicŁ: 

n

a...aa
m n21

a
+++

=  

Exemplu:  Media aritmeticŁ a trei numere este 
6

5
. CalculaŞi suma numerelor. 

2

5
cba

6

5

3

cba
=++Ý=

++
 

 

Media aritmeticŁ ponderatŁ este datŁ de relaŞia 

n21

nn2211
p

p...pp

pa...papa
m

+++

Ö++Ö+Ö
=  

unde:  n,21 a...,a,a  sunt numere raŞionale pozitive, 

           n,21 p...,p,p  sunt ponderile numerelor, adicŁ de c©te ori se repetŁ numerele. 

Exemplu:  Media aritmeticŁ ponderatŁ a numerelor 
5

1
 ĸi 

3

1
 cu ponderile 5 ĸi 6 este: 

11

3

65

6
3

1
5

5

1

mp =
+

Ö+Ö

= . 

 

 

A.I.5. ECUAŝII CU COEFICIENŝI RAŝIONALI 

 

Forma generalŁ a unei ecuaŞii cu coeficienŞi raŞionali este: 0a,Qb,a,0bax ¸Í=+ , ´n 

care a ĸi b se numesc coeficienŞi, iar x se numeĸte necunoscutŁ sau variabilŁ. Se spune cŁ a este 

coeficientul necunoscutei, iar b este termenul liber. 

AceastŁ formŁ generalŁ a unei ecuaŞii cu coeficienŞi raŞionali de gradul I mai poartŁ numele de 

ecuaŞie de gradul I cu necunoscuta x. 

 SoluŞia unei ecuaŞii cu coeficienŞi raŞionali este un numŁr Qx0Í pentru care propoziŞia  

0a,Qb,a,0bax0 ¸Í=+  este adevŁratŁ. 

 Rezolvarea unei ecuaŞii presupune determinarea tuturor soluŞiilor sale. DacŁ ecuaŞia nu are 

nicio soluŞie, atunci vom scrie mulŞimea vidŁ. 

 EcuaŞiile echivalente sunt acele ecuaŞii cu aceeaĸi mulŞime de soluŞii.  

Exemple: 

¶ ( ) ( )
5

9
x9x5x3156x2x533x2 =Ý=Ý-=+Ý-Ö=+Ö ; 

¶ Ý----=ö
÷

õ
æ
ç

å
+++Ö

5

4

4

3

3

2

2

1
4

5

1

4

1

3

1

2

1
x  
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       ö
÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
+++ÖÝ

5

4
1

4

3
1

3

2
1

2

1
1

5

1

4

1

3

1

2

1
x  

       1x
5

1

4

1

3

1

2

1

5

1

4

1

3

1

2

1
x =Ý+++=ö

÷

õ
æ
ç

å
+++ÖÝ  

 

Probleme care se rezolvŁ cu ajutorul ecuaŞiilor 
 

Etapele de rezolvare a problemelor cu ajutorul ecuaŞiilor sunt: 

1. stabilirea necunoscutei principale; 

2. exprimarea celorlalte necunoscute din problemŁ, dacŁ existŁ, ´n funcŞie de necunoscuta 
principalŁ; 

3. formarea ecuaŞiei; 

4. rezolvarea ecuaŞiei; 

5. interpretarea soluŞiei ecuaŞiei; 

6. aflarea celorlalte necunoscute; 

7. verificarea soluŞiei; 

8. redactarea rŁspunsului. 

Exemplu: Un cŁlŁtor parcurge 
3

1
 din drumul sŁu ĸi ´ncŁ 15 km. Care este lungimea ´ntregului 

drum, dacŁ i-au mai rŁmas de parcurs 17 km? 

1. notŁm cu x lungimea totalŁ a drumului; 

2. - 

3. x1715x
3

1
=++Ö  

4. x296x396xx32x
3

1
=Ý=+Ý=+Ö  

5. km48x=  

6. - 

7. 4848483216483248
3

1
=Ý=+Ý=+Ö  

8. lungimea ´ntregului drum este de 48 km. 

 

 

A.I.6. EXERCIŝII ķI PROBLEME 

 

1. CalculaŞi: 
35

34
...

35

3

35

2

35

1
++++ . 

Rezolvare: ( ) 17
2

3534

35

1
34...321

35

1

35

34
...

35

3

35

2

35

1
=

Ö
Ö=++++Ö=++++ . 

 

2. CalculaŞi suma: 
141414

131313

1414

1313

14

13
S ++= . 

Rezolvare:. 

14

39

14

13
3

14

13

14

13

14

13

1010114

1010113

10114

10113

14

13

141414

131313

1414

1313

14

13
S =Ö=++=

Ö

Ö
+

Ö

Ö
+=++= . 

 

3. AflaŞi un numŁr, ĸtiind cŁ adun©nd o cincime din el cu 
8

3
din el, obŞinem 161. 

Rezolvare: 280x6440x23161
40

x15x8
161x

8

3

5

x
=Ý=Ý=

+
Ý=Ö+ . 
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4. CalculaŞi inversul numŁrului: ( )( )
Nn,1

7

5
:

7

5

7

5
a

1nn
254 3

Í-Öö
÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=

+Ö
. 

Rezolvare:. 

( )( ) ( ) 111
k21nn
=-=-

+Ö  (produsul a douŁ numere consecutive este un numŁr par = 2k) 

7

5

7

5

7

5
:

7

5
a

8989

-=ö
÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-=

-

 Ý
5

7

7

5
a

1
1 -=ö

÷

õ
æ
ç

å
-=

-
- . 

 

5. RezolvaŞi ´n Q ecuaŞia: 3
3

2

4

3
x =+- . 

Rezolvare:. 
ý
ü
û

í
ì
ë
-ÍÝ°=-Ý=-Ý-=-

12

37
;

12

19
x

3

7

4

3
x

3

7

4

3
x

3

2
3

4

3
x  

 

6. NumŁrul 13 este media ponderatŁ a numerelor 
2

7
;

3

5
 ĸi x care au ponderile 6; 4 ĸi 2. 

DeterminaŞi x. 

Rezolvare:. 66xx1278
6

x12
13

12

x21410
13

246

2x4
2

7
6

3

5

13 =Ý+=Ý
+

=Ý
++

=Ý
++

Ö+Ö+Ö

= . 

 

7. DeterminaŞi NnÍ pentru care are loc dubla inegalitate:
( )

3

2

27

1n

9

1
2

<
+

< . 

Rezolvare:. 

( ) ( )
( ) ( ) { }

{ }3;2;1n

Nn,17;...;7;6;5;41n181n3
27

18

27

1n

27

3

3

2

27

1n

9

1 22
22

ÍÝ

ÝÍÍ+Ý<+<Ý<
+

<Ý<
+

<
 

 

8. Fie 
*NnÍ . SŁ se arate cŁ BA = , unde: 

1nn 22

3
A

++
= , 

2n1nn 222

7
B

++++
= . 

Rezolvare:. 

( ) nnn1nn 2

1

32

3

212

3

22

3
A =

Ö
=

+Ö
=

+
=

+
; 

( ) nnn 2

1

72

7

4212

7
B =

Ö
=

++Ö
=  

RezultŁ: BA =  
 

9. DeterminaŞi 2n,Nn ²Í pentru care expresia 

ö
÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
--ö

÷

õ
æ
ç

å
+ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
+Öö

÷

õ
æ
ç

å
+

n

1
1...

3

1
1

2

1
1

n

1
1...

3

1
1

2

1
1  este numŁr natural. 

Rezolvare:. 

ÝÍ
-+

=-
+

=

=
-

ÖÖÖ-
+

ÖÖÖ=ö
÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
--ö

÷

õ
æ
ç

å
+ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
+Öö

÷

õ
æ
ç

å
+

N
n2

2nn

n

1

2

1n

n

1n
...

3

2

2

1

n

1n
...

3

4

2

3

n

1
1...

3

1
1

2

1
1

n

1
1...

3

1
1

2

1
1

2
 

cŁ ĸi N
n2

2nn
2

2

Í
-+

Ö , adicŁ N
n2

4
1n

n2

4n2n2 2

Í-+=
-+

, pentru 2n4n2 =Ý . 
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10. a) ArŁtaŞi cŁ ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö=

Ö 5

1

1

1

4

1

51

1
; 

b) ComparaŞi numerele x ĸi y:  

23 2

1

2

1
1

3

4

2

1

2

1
x Ö+-+Ö=  

10197

1
...

139

1

95

1

51

1
y

Ö
++

Ö
+

Ö
+

Ö
=  

Rezolvare: 

a) 
5

1

5

4

4

1

5

1

1

1

4

1
=Ö=ö

÷

õ
æ
ç

å
-Ö  

b) 
48

25

23

623

2

1

3

1

2

1

2

1

2

1
1

3

4

2

1

2

1
x

4

4

3423
=

Ö

++
=++=Ö+-+Ö=  

101

25

101

100

4

1

101

1
1

4

1

101

1

97

1
...

9

1

5

1

5

1

1

1

4

1

)497(97

4
...

)45(5

4

)41(1

4

4

1

)497(97

1
...

)45(5

1

)41(1

1

4

4

)497(97

1
...

)45(5

1

)41(1

1

10197

1
...

139

1

95

1

51

1
y

=Ö=ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö=ö

÷

õ
æ
ç

å
-++-+-=

=ù
ú

ø
é
ê

è

+Ö
++

+Ö
+

+Ö
Ö=ù

ú

ø
é
ê

è

+Ö
++

+Ö
+

+Ö
Ö=

=
+Ö

++
+Ö

+
+Ö

=
Ö

++
Ö

+
Ö

+
Ö

=

 

RezultŁ: y < x 

 

11. a) DemonstraŞi egalitatea: 
( ) ( )

*Nk,
1k

1

k

1

1kk

1k2

2222
Í

+
-=

+Ö

+
 

b) GŁsiŞi cea de-a 2003-a zecimalŁ a numŁrului A11Ö , unde 

484441

43
...

169

7

94

5

41

3
A

Ö
++

Ö
+

Ö
+

Ö
=  

Rezolvare: 

a) 
( )

( )

( )

( )( )

( )
=

Ö+

++Ö-+
=

Ö+

-+
=

+
-

2222

22

22
k1k

k1kk1k

k1k

k1k

1k

1

k

1

( )22 1kk

1k2

+Ö

+
 

b) 
484

483

484

1
1

484

1

441

1
...

9

1

4

1

4

1

1

1

484441

43
...

169

7

94

5

41

3
A =-=-++-+-=

Ö
++

Ö
+

Ö
+

Ö
=  

( )7297,10
44

483

484

483
11A11 ==Ö=Ö  

2003 ï 2 = 2001 

2001 : 2 = 1000, r =1, a 2003-a zecimalŁ e 7. 

 

12. DeterminaŞi numŁrul natural 2n² pentru care media aritmeticŁ a numerelor 

n

1
...

3

1

2

1
a +++=  ĸi 

n

1n
...

4

3

3

2

2

1
b

-
++++=  este egalŁ cu 1003,5. 

Rezolvare: 

2008n

20071n5,1003
2

1n

2

1...11

2

n

1n
...

3

2

2

1

n

1
...

3

1

2

1

2

ba

=Ý

Ý=-Ý=
-

=
+++

=

-
+++++++

=
+
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13. CalculaŞi: ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
+++-

2003

1
...

3

1

2

1
:

2003

2002
...

3

2

2

1
2002 . 

Rezolvare:. 

1
2003

1
...

3

1

2

1
:

2003

1
...

3

1

2

1

2003

1
...

3

1

2

1
:

2003

2002
1...

3

2
1

2

1
1

2003

1
...

3

1

2

1
:

2003

2002
...

3

2

2

1
2002

=ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ö

÷

õ
æ
ç

å
+++=

=ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
-++ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-=

=ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ù

ú

ø
é
ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
+++-

 

 

14. DemonstraŞi egalitatea: 
100

1
...

52

1

51

1

100

1

99

1
...

4

1

3

1

2

1
1 +++=-++-+- . 

Rezolvare:. 

100

1
...

52

1

51

1

50

1
...

2

1
1

2

1
2

100

1
...

4

1

3

1

2

1
1

100

1
...

4

1

2

1
2

100

1
...

4

1

3

1

2

1
1

+++=

=ö
÷

õ
æ
ç

å
+++ÖÖ-+++++=ö

÷

õ
æ
ç

å
+++Ö-+++++

 

 

15. RezolvaŞi ecuaŞiile ´n Q:  

a) 52,14
100

1
1...

3

1
1

2

1
1x =ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
-Öö

÷

õ
æ
ç

å
-Ö ; 

b) 
200

199

200199

1
...

32

1

21

1
x -=ö

÷

õ
æ
ç

å

Ö
--

Ö
-

Ö
-Ö  

Rezolvare:.  

a)  1452x52,14
100

1
x52,14

100

99
...

3

2

2

1
x =Ý=ÖÝ=ÖÖÖÖ  

b) Ý=ö
÷

õ
æ
ç

å

Ö
++

Ö
+

Ö
ÖÝ-=ö

÷

õ
æ
ç

å

Ö
++

Ö
+

Ö
Ö-

200

199

200199

1
...

32

1

21

1
x

200

199

200199

1
...

32

1

21

1
x  

1x
200

199

200

199
x

200

199

200

1
1x

200

199

200

1

199

1
...

3

1

2

1

2

1
1x =Ý=ÖÝ=ö

÷

õ
æ
ç

å
-ÖÝ=ö

÷

õ
æ
ç

å
-+-+-Ö . 

 

16. SŁ se rezolve ecuaŞia: 03x2x1x =-+-+- . 

Rezolvare: ķtim cŁ  

03x2x1x

03x

02x

01x

²-+-+-Ý
î
í

î
ì

ë

²-

²-

²-

. 

RezultŁ cŁ pentru a avea egalitate fiecare modul trebuie sŁ fie egal cu zero, ceea ce implicŁ: 

=ÝÝ
î
í

î
ì

ë

=

=

=

Ý
î
í

î
ì

ë

=-

=-

=-

Simposibil

3x

2x

1x

03x

02x

01x

ß, ecuaŞia nu are soluŞii. 
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17.  RezolvaŞi ecuaŞia: *Nx,
101

200

x...321

1
...

321

1

21

1
1 Í=

++++
++

++
+

+
+ . 

Rezolvare: 
( ) ( )

1
101

200

1xx

1
...

43

1

32

1
2

101

200

2

1xx

1
...

2

43

1

2

32

1
1 -=öö

÷

õ
ææ
ç

å

+Ö
++

Ö
+

Ö
ÖÝ=

+Ö
++

Ö
+

Ö
+  

Ý
( )

Ý=
+Ö

-
ÖÝ=ö

÷

õ
æ
ç

å

+
-ÖÝ=ö

÷

õ
æ
ç

å

+
-++-+-Ö

101

99

1x2

1x
2

101

99

1x

1

2

1
2

101

99

1x

1

x

1
...

4

1

3

1

3

1

2

1
2  

( ) ( ) 100x200x299x99101x1011x991x101 =Ý=Ý+=-Ý+Ö=-ÖÝ  

 

18. DeterminaŞi numerele raŞionale strict pozitive a,b,c,d care verificŁ egalitŁŞile: 

a)    a+b+c+d=4 

b)    8
dcba

dcbdcadbacba
dcba

4444

444444444444
4444 =

+++
++++  

Rezolvare: egalitatea b) se poate scrie: 

8
d

1
d

c

1
c

b

1
b

a

1
a

4

4

4

4

4

4

4

4 =+++++++  

Se ĸtie cŁ 0x,2
x

1
x >"²+  

Deoarece avem egalitate, rezultŁ cŁ  

1a2
a

1
a

4

4 =Ý=+         ,        1b2
b

1
b

4

4 =Ý=+  , 

1c2
c

1
c

4

4 =Ý=+         ,        1d2
d

1
d

4

4 =Ý=+  , 

numerele gŁsite verificŁ egalitatea a).  

 

19. DeterminaŞi cifra x pentru care numŁrul 
xx

12

xx,0

1

)x(0,0

2

)x(,0

1

x

1
a -+++=  este numŁr 

natural. 

Rezolvare: 

x

182

x

8

x

190

x11

88

x

190

x11

12

x11

100

x

180

x

9

x

1

xx

12

xx,0

1

)x(0,0

2

)x(,0

1

x

1
a =-=-=-+++=-+++=  

x poate lua valorile: 1;  2 

 

20. ArŁtaŞi cŁ mulŞimea  
ý
ü
û

í
ì
ë
= ,...

7

2010
,

6

2009
,

5

2008
A conŞine un singur numŁr natural. 

Rezolvare: 

ý
ü
û

í
ì
ë

+

+

+

+

+

+
=

n5

n2008
,...,

25

22008
,

15

12008
,

5

2008
A  

n5

2003
1

n5

n52003

n5

n2008

+
+=

+

++
=

+

+
 

20035n+ , 2003 e nr prim 1998n20035n =Ý=+Ý , deci singurul numŁr natural este: 

2
51998

20081998
=

+

+
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B.I. NUMERE REALE  

 
B.I.1. RŀDŀCINA PŀTRATŀ A UNUI NUMŀR NATURAL PŀTRAT PERFECT 

 

DefiniŞie: Un numŁr natural a se numeĸte pŁtrat perfect, dacŁ existŁ un numŁr natural n, astfel ´nc©t 

an2 = . 

DefiniŞie: NumŁrul natural n cu proprietatea an2 = , cu a numŁr natural pŁtrat perfect, se numeĸte 

rŁdŁcinŁ pŁtratŁ a numŁrului a ĸi se noteazŁ an= . 
 

Exemple:  
 

an2 =  0 4 9 16 25 100 121 144 400 

an=  0 2 3 4 5 10 11 12 20 
 

ObservaŞie: DacŁ 
*NnÍ , pŁtrat perfect, atunci existŁ douŁ numere distincte al cŁror pŁtrat este n, 

ĸi anume n  ĸi - n ; unul dintre acestea este un numŁr natural. De aceea, dacŁ ZaÍ , atunci 

aa2 = . 
 

Exemple:  
 

2a  ( )27-  24ba9  
402012 1152 ÖÖ  11252 22 Ö+Ö  

a  77 =-  ba3ba3 22 =  
20106 1152 ÖÖ  8 

 

 

B.I.2. RŀDŀCINA PŀTRATŀ A UNUI NUMŀR RAŝIONAL POZITIV 

 

 RŁdŁcina pŁtratŁ a numŁrului raŞional pozitiv a este numŁrul raŞional x cu proprietatea 

ax2 = . Se noteazŁ ax=  ĸi se citeĸte radical din a.  
 

ProprietŁŞi: 

¶ +Í"² Qa,0a ; 

¶ ( ) ;Qa,aa
2

+Í"=  

¶ Qa,aa2 Í"= . 
 

Exemple: 

¶ 
6

5

6

5

36

25
2

=ö
÷

õ
æ
ç

å
=  ; 

¶ 
9

4

9

4

9

4
2

=-=ö
÷

õ
æ
ç

å
- ; 

¶ ( ) ( )( )( ) 17227015615191451213225361196514413 =Ö-=-ÖÖ-Ö=ö
÷
õæ

ç
å -ÖÖ-Ö ; 

¶ 8x64x684x 22 °=Ý=Ý=+ ; 

¶ ( ) 222 357549252255125225
2

5150
22550...21a =Ö=Ö=Ö-Ö=Ö-

Ö
=Ö-+++=  

rezultŁ cŁ a este pŁtrat perfect. 
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B.I.3. CALCULUL RŀDŀCINII PŀTRATE 
 

Algoritmul extragerii rŁdŁcinii pŁtrate dintr-un numŁr natural pŁtrat perfect 

 Exemplu: 

Nr.  

etapŁ 

NumŁrul  

calcularea rŁdŁcinii pŁtrate 

Etape 

1.  
 

2410  
 

Se desparte numŁrul ´n grupe de c©te douŁ 

cifre de la dreapta spre st©nga. 

2.  
 

2410  3 

         9  

      = 1  
 

Se cautŁ cel mai mare numŁr al cŁrui pŁtrat 

este mai mic sau egal cu 10. Acesta este 3 ĸi 

se scrie ´n dreapta sus. PŁtratul numŁrului se 

aĸeazŁ sub 10; se efectueazŁ scŁderea ĸi se 

obŞine primul rest parŞial: 1 

3.  
 

2410  3 

         9 6 

      = 1 24  
 

Se coboarŁ l©ngŁ primul rest parŞial grupa 

urmŁtoare. ObŞinem 124. DublŁm cifra 3 a 

rŁdŁcinii pŁtrate, obŞinem numŁrul 6, care se 

aĸeazŁ sub 3. 

4.  
 

2410  32 

         9 62 Ā2=124 

      = 1 24 

         1 24 
 

         = = =  
 

Se ignorŁ ultima cifrŁ a numŁrului 124 ĸi se 

obŞine numŁrul 12. ĊmpŁrŞim 12 la 6 ĸi 

obŞinem c©tul 2. AĸezŁm cifra 2 la dreapta 

numŁrului 6 ĸi obŞinem 62. ĊnmulŞim 62 cu 2 

ĸi obŞinem 124. ScŁdem 124 din124 ĸi 

obŞinem restul 0. Trecem cifra 2 la rŁdŁcina 

pŁtratŁ, iar algoritmul se ´ncheie. 

322410 =  

Algoritmul extragerii rŁdŁcinii pŁtrate  

dintr-un numŁr raŞional scris sub formŁ de fracŞie zecimalŁ 

Exemplu: 

Nr.  

etapŁ 

NumŁrul  

calcularea rŁdŁcinii pŁtrate 

Etape 

1.  
 

04,1112  
 

Se desparte numŁrul ´n grupe de c©te douŁ 

cifre de la vigulŁ spre dreapta ĸi spre st©nga. 

2.  04,1112  34 

       9 65Ā5=325  

nu convine 

    = 311 

       256 

64Ā4=256 

 

      = 55   
 

Se procedeazŁ ca ĸi ´n cazul numerelor 

naturale p©nŁ ajungem la virgulŁ. 

Dar, trebuie observat cŁ 31: 6 dŁ c©tul 5, iar 

65Ā5=325 > 311. 

ĊncercŁm cu cifra 4, iar aceasta convine. 
 

 
 

3.  04,1112  34, 

       9 65Ā5=325 nu  

    = 311 

       256 

64Ā4=256 

68 

      = 55 04  
 

Se pune virgula la rŁdŁcina pŁtratŁ ĸi se 

coboarŁ l©ngŁ restul parŞial grupa de dupŁ 

virgulŁ. Ċl dublŁm pe 34, obŞin©nd 68, 

fŁc©nd abstracŞie de virgulŁ. 

4.  
 

04,1112  34,8 

       9 65Ā5=325 nu  

    = 3 11 

       2 56 

64Ā4=256 

688Ā8=5504 

      = 55 04 

         55 04 
 

        = = = =  
 

Se continuŁ ca ĸi la numerele naturale. 

Trecem cifra 8 la rŁdŁcina pŁtratŁ, la dreapta 

virgulei, restul parŞial este 0, iar algoritmul 

se ´ncheie. 

8,3404,1112 =  
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B.I.4. MULŝIMEA NUMERELOR REALE. MODULUL UNUI NUMŀR REAL. 

COMPARAREA NUMERELOR REALE. REPREZENTAREA PE AXŀ. 

 

MulŞimea numerelor reale este: ( ) RQ\RQ =Ç .  

Avem: RQZN ËËË , incluziune figuratŁ pe ultima paginŁ a acestei pŁrŞi a cŁrŞii.  

Reamintim: 

¶ mulŞimea numerelor naturale: { },...3,2,1,0N= ; 

¶ mulŞimea numerelor ´ntregi: { },...3,2,1,0,1,2,3...,Z ---= ; 

¶ mulŞimea numerelor raŞionale: 
ý
ü
û

í
ì
ë

=¸Í$=
b

a
xîncâtastfel,0b,Zb,axQ ; 

¶ mulŞimea numerelor iraŞionale: Q\RI=  (exemple: ,2 253 +- ). Numerele iraŞionale au 

o infinitate de cifre zecimale care nu se repetŁ periodic. 

 

Aspectele privind modulul, compararea ĸi partea ´ntreagŁ a numerelor reale sunt 

asemŁnŁtoare cu cele precizate ´n detaliu ´n cadrul paragrafului A.I.3, referitor la numere raŞionale, 

cu precizarea cŁ se face extensie la mulŞimea numerelor reale. 

 

Modulul sau valoarea absolutŁ a unui numŁr real x, notat x , este definit astfel: 

î
í

î
ì

ë

<-

=

>

=

0xdacŁ,x

0xdacŁ,0

0xdacŁ,x

x . 

  

Compararea numerelor reale.  

Pentru a,b RÍ , a situat la st©nga lui b pe axa numerelor, avem cŁ a < b sau b > a. 

 DacŁ a<b sau a=b, avem cŁ ba¢ , iar dacŁ a>b sau a=b, avem ba² . 

 

Exemple: Fie mulŞimea 
ý
ü
û

í
ì
ë

---= 26;3);4(1,2;5;
2

36
;1,0;

3

75
;

2

1
;16A 6 . 

¶ =ÆNA  { }27;9;253;
2

36
;

3

75 6 =
ý
ü
û

í
ì
ë

; 

¶ ( ){ }26Q\RA =Æ ; 

¶ =Z\A  
ý
ü
û

í
ì
ë
- 26);4(1,2;1,0;

2

1
. 

 

Partea ´ntreagŁ a unui numŁr real x, notatŁ cu [x], este cel mai mare numŁr ´ntreg mai mic 

sau egal cu x.  
 

Exemple: [3,72] = 3;   [-3,72] = - 4. 

 

Partea fracŞionarŁ a lui x este datŁ de diferenŞa:{} []xxx -= .  

Exemple:  { } 72,0372,372,3 =-= ; { } 28,0)4(72,372,3 =---=- .  
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B.I.5. REGULI DE CALCUL CU RADICALI  

 

1. Ra,aa2 Í"= ; 

Exemple: 

¶ ( ) ;666
2

=-=-  

¶ ( ) 12757575
2

=+=-+=-+- ; 

¶ ( ) 1x1x
2

-=- . 
 

2. 0b,0a,baba ²²"Ö=Ö , prin urmare: ( ) Nn,aa nn
Í"= ; 

Exemple:  

¶ ;80108 =Ö  

¶ 5
5

5
5

5

25
5

5

5
45 =Ö=Ö=
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
-Ö- ; 

¶ ( ) 3222 55
== . 

 

3. 0b,0a,
b

a

b

a
>²"= , prin urmare: 

( )
( )

Nn,

b

a

b

a

n

nn

Í"=
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
; 

Exemple: 

¶ ()
9

50

9

50

9

5
55,5 === ; 

¶ 549
7

28

7

63

7

28

7

63

7

2863
=+=+=+=

+
; 

¶ 
( )
() 3

3

3

33

3

2

3

2

3

2
==

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
. 

4. Introducerea factorilor sub radical: 
îí

î
ì

ë

²<Ö-

²²Ö
=

0b,0a,ba

0b,0a,ba
ba

2

2

; 

Exemple: 

¶ 114114 2Ö= ; 

¶ 5959 2Ö-=- ; 

¶ 321936deoarece,321266 >> . 
 

5. Scoaterea factorilor de sub radical: 0b,Ra,baba2 ²Í"Ö=Ö . 

Exemple: 

¶ 104104160 2 =Ö= ; 

¶ ( ) 26623621125211252121252 222 =Ö=Ö=+Ö=Ö+Ö=+Ö ; 

¶ 36323123deoarece,26123 2 -=Ö-=--<- . 
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B.I.6. OPERAŝII CU NUMERE REALE 

 

Adunarea ĸi scŁderea numerelor reale 

 

Adunarea numerelor reale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere reale a ĸi b i 

se asociazŁ un numŁr real, notat a+b, numit suma numerelor a ĸi b.  
 

ProprietŁŞile adunŁrii numerelor reale: 

¶ asociativitatea: ( ) ( )cbacba,Rc,b,a ++=++Í" ; 

¶ elementul neutru la adunare este 0: aa00a.î.a,R0,Ra =+=+Í$Í" ; 

¶ opusul numŁrului a este -a: ( )( ) 0aaaa.î.a,Ra,Ra =+-=-+Í-$Í" ; 

¶ comutativitatea: abba,Rb,a +=+Í" . 

 

ScŁderea numerelor reale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere reale a ĸi b i se 

asociazŁ un numŁr real, notat a-b = a + (-b), numit diferenŞa numerelor a ĸi b.  
 

Exemple: 

¶ ( ) 01110111011101171131110119112113 =-=-+=-+-+ ; 

¶ ( ) ( ) =Ö-Ö+=-+=-+ x20x36x4x210x49x4x410x169x4 2222224  

            
îí

î
ì

ë

<-

²+
=Ö+=

0xpentru,x16x4

0xpentru,x16x4
x16x4

2

2
2 . 

 

ĊnmulŞirea ĸi ´mpŁrŞirea numerelor reale 

 

ĊnmulŞirea numerelor reale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere reale a ĸi b i 

se asociazŁ un numŁr real, notat aĀb, numit produsul  numerelor a ĸi b.  
 

ProprietŁŞile ´nmulŞirii numerelor reale: 

¶ asociativitatea: ( ) ( )cbacba,Rc,b,a ÖÖ=ÖÖÍ" ; 

¶ elementul neutru la ´nmulŞire este 1: aa11a.î.a,R1,Ra =Ö=ÖÍ$Í" ; 

¶ *RaÍ"  are un invers: 
a

1
a 1=- , cu proprietatea cŁ: 1a

a

1

a

1
a =Ö=Ö ; 

¶ comutativitatea: abba,Rb,a Ö=ÖÍ" ; 

¶ distributivitatea ´nmulŞirii faŞŁ de adunarea ĸi scŁderea numerelor reale:  

     ( ) cabacba,Rc,b,a Ö°Ö=°ÖÍ" . 

 

ĊmpŁrŞirea numerelor reale este operaŞia prin care oricŁrei perechi de numere reale a ĸi 

b 0̧ i se asociazŁ un numŁr real, notat a:b =
1ba

b

a -Ö= , numit c©tul numerelor a ĸi b. 

Exemple: 

¶ ( )( ) ( ) 55527575535275755320751535 =+-+=--+=--+Ö ; 

¶ 
2

3
4

25

320

25

3210

25

1210 2

==
Ö

= . 
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Ridicarea la putere cu exponent ́ntreg a unui numŁr real 

 

DacŁ  *Nn,Rq ÍÍ , atunci ,q...qqq

factorin

n

)()'&
ÖÖÖ= iar q este baza, iar n este exponentul puterii.  

Fie ** Nn,Rq ÍÍ . Prin definiŞie, 
n

n

q

1
q =- , iar 1q0 = . 

Reguli de calcul cu puteri 
 

¶ nmnm aaa +=Ö , Zn,m,Ra * Í"Í" ;                      

¶ nmnm a)a( Ö= , Zn,m,Ra * Í"Í" ;                      

¶ nmnm aa:a -= , Zn,m,Ra * Í"Í" ;                      

¶ nnn ba)ba( Ö=Ö , Zn,Rb,a * Í"Í" ;                      

¶ nnn b:a)b:a( = , Zn,Rb,a * Í"Í" ;    

¶ ( ) Zn,0a,aa nn
Í">"= ; 

¶ 
( )
( )

Zn,0b,a,

b

a

b

a

n

nn

Í">"=
ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
; 

¶  ( ) Zn,0b,Ra,baba *nnn
Í">Í"= .               

 

Exemple:  

¶ ( )( ) ( ) 162222 4853
===Ö ; 

¶ 

( ) ( ) ( )
( )

8

1

2

1

2

5

5

2

5

2
:

5

2

5

4
:

5

2

36

3

3

3

3

6

3

333

==Ö==öö
÷

õ
ææ
ç

å
öö
÷

õ
ææ
ç

å
; 

¶ 
729

64

3

2

2

3
2

22

3
2

8

9
66

3
2

3
2

=ö
÷

õ
æ
ç

å
=ö

÷

õ
æ
ç

å
=

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
ö
÷

õ
æ
ç

å
Ö=

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
Ö

-
--

. 

 

Ordinea efectuŁrii operaŞiilor cu numere reale 

 

Ordinea efectuŁrii operaŞiilor cu  numere reale este aceeaĸi ca ĸi ordinea efectuŁrii 

operaŞiilor cu numere raŞionale, adicŁ: 

¶ ridicŁrile la putere ĸi extragerea rŁdŁcinii pŁtrate, 

¶ ´nmulŞirile ĸi ´mpŁrŞirile, 

¶ adunŁrile ĸi scŁderile, 

pŁstrate ´n ordinea scrierii, Şin©ndu-se cont, acolo unde este cazul, de paranteze, adicŁ se efectueazŁ 

prima datŁ calculele din parantezele rotunde, apoi din parantezele drepte, apoi din acolade. 
 

Exemple:  

¶ ( ) ( ) =-Ö=Öö
÷

õ
æ
ç

å
Ö-Ö=- 50:3300340052:31520385052:6752019250 2224

3250:3100 == ; 

¶ ( )[ ]{ } ( )[ ]=-+Ö-Ö-=-Ö+Ö-Ö- 8:39212354287328:3324335428732  

           ( )[ ] ( ) 3122143226287328:3226828732 --=+-Ö-=-Ö-Ö-= . 
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RaŞionalizarea numitorilor 

 

A raŞionaliza o fracŞie ´nseamnŁ a elimina radicalul de la numitor prin amplificare. 
 

Exemple: 

¶ 0b,Qb,acu,
ba

b

ba

1 *)b >Í
Ö

= ; 

¶ 
10

511

52

11

20

11 )5 -=-=-  

 

Reguli de calcul:  

¶ ( )( ) 0d,b,Rd,c,b,a,bababa 2 >Í-=-Ö+ ; 

¶ ( )( )( ) ( ) 0d,b,Rd,c,b,a,dcbadcbadcbadcba 2222
>Í-=-=-Ö+  

 

RaŞionalizarea unui raport al cŁrui numitor conŞine expresii cu radicali se face prin amplificarea 

cu conjugatul acelei expresii,ca de exemplu: conjugatul expresiei 23-  este 23+ . 
 

Exemple: 

¶ 
( )

( )( )
( )

2

53

4

532

4

526

53

526

5353

532

53

2

2

)53 +
=

+Ö
=

+
=

-

+
=

-Ö+

+Ö
=

-

+
; 

¶ 
( ) ( )

3223
6

32236

3429

32236

3223

6)3223 +=
+Ö

=
Ö-Ö

+Ö
=

-

+
. 

 

Media geometricŁ. Inegalitatea mediilor 

 

 Media geometricŁ sau proporŞionalŁ a douŁ numere pozitive este rŁdŁcina pŁtratŁ a 

produsului lor: 

( ) 0b,a,bab,amg >Ö= . 
 

ObservaŞii: 

¶ Pentru bbaaavem,ba0 ¢Ö¢<<  ; 

¶ Media aritmeticŁ a douŁ numere este egalŁ cu media geometricŁ, dacŁ ĸi numai dacŁ cele 
douŁ numere sunt egale; 

¶ Pentru 0b,a,Ry,x >Í , are loc inegalitatea mediilor: 

( ) ( ) ( )b,amb,amb,am agh ¢¢ , 

unde:  ( )
ba

ab2
b,amh

+
=  =  media armonicŁ, 

           ( )
2

ba
b,ama

+
=  =  media aritmeticŁ. 

 

Exemple: 

¶ Media geometricŁ a numerelor 235-  ĸi 235+  este: 

( )( ) 71825235235mg =-=+Ö-= ; 

¶ Pentru numerele 6 ĸi 54 verificŁm inegalitatea mediilor: 

8,10
60

5412

546

5462
mh =

Ö
=

+

ÖÖ
= ;   18636546m 2

g =ÖÖ=Ö= ;   30
2

546
ma =

+
= . 

Din calcule, rezultŁ cŁ inegalitatea mediilor este verificatŁ. 
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B.I.7. EXERCIŝII ķI PROBLEME 

 

1. CalculaŞi valoarea lui a ĸi apoi arŁtaŞi cŁ este pŁtrat perfect: ( )10072012...642a +++++=  

Rezolvare:. 

( ) ( )

( ) 21007110061007

1007
2

10071006
210071006...321210072012...642a

=+Ö=

=+
Ö

Ö=+++++Ö=+++++=
 

 

2. CalculaŞi valoarea lui a ĸi rŁdŁcina pŁtratŁ a acestuia: 
22 99101992101a +ÖÖ-= . 

Rezolvare:. 

( ) ( )

( ) 22a299101

99101999910110199101991019910199101992101a

222

2222

==Ý=-=

=-Ö--Ö=+Ö-Ö-=+ÖÖ-=
 

 

3. ArŁtaŞi cŁ numŁrul 75a m+= nu este pŁtrat perfect, NmÍ" . 

Rezolvare:. 

ultima cifrŁ = ( ){ }5;15uc m =  

()
îí

î
ì
ë

Í

=
=

*Nmpentru,2

0mpentru,8
auc Ý  

cŁ numŁrul dat nu este pŁtrat perfect, deoarece se terminŁ ´n cifrele 2 sau 8. 

 

4. ScrieŞi numŁrul 9 ca: 

a) suma a douŁ pŁtrate perfecte; 

b) diferenŞa dintre un pŁtrat perfect ĸi un cub perfect; 

c) suma a trei pŁtrate perfecte; 

d) suma dintre un pŁtrat perfect ĸi un cub perfect. 

Rezolvare:. 

a) 
22 309 += ; 

b) 
32 369 -= ; 

c)  
222 2219 ++= ; 

d) 
32 219 += . 

 

5. ExistŁ numere de forma aa care sŁ fie pŁtrate perfecte? 

Rezolvare:. 

Deoarece a11aa10aa Ö=+Ö= , rezultŁ cŁ nu existŁ astfel de numere care sŁ fie pŁtrate perfecte. 

 

6. CalculaŞi: 
2222 146364 ++- . 

Rezolvare:. 

( )( ) 1212144171271763646364146364 22222 ===+=++Ö-=++- . 

 

7. ArŁtaŞi cŁ numŁrul 1132595N 2n2n1n1n2 ÖÖ+Ö= +++
este natural, NnÍ" . 

Rezolvare:. 

( ) Nn,N1215115335

1133533551132595N

n2n2n2

2n2n22n2n22n2n1n1n2

Í"ÍÖ=+ÖÖÖ=

=ÖÖÖ+ÖÖÖ=ÖÖ+Ö= +++
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8. DeterminaŞi numŁrul natural x care verificŁ egalitatea: 

20112x 54...5454415 Ö++Ö+Ö++=  

Rezolvare:. 

( )

( ) 1006x555555

55555
15

555
4555...55455

1006x21006x2012x

2011x
2011

x20112x

=Ý=Ý=Ý=Ý

Ý-Ö+=Ý
-

-Ö
Ö+=Ý+++Ö+=

 

 

9. DeterminaŞi cifra x, astfel ´nc©t: Q\R
3

x1
Í . 

Rezolvare: { }9;8;7;6;5;4;3;1;0xÍ . 

 

10.  ArŁtaŞi cŁ numŁrul 5  este iraŞional. 

Rezolvare: 

Presupunem prin reducere la absurd cŁ ( ) 1b,a,
b

a
5Q5 ==ÝÍ . 

b

a
5=  () 22

2

2
2

b5a
b

a
5 Ö=Ý=Ý  

Din ( ) 5a5b5 22 44ÝÖ  

Fie 2222 k5bb5k25Nk,k5a =Ý=ÝÍ=  ĸi cum ( ) 5b5k5 22 44ÝÖ , adicŁ 5b4, deci p5b= . 

Din k5a= ĸi p5b= Ý  cŁ 5 e divizor comun pentru a ĸi b, ceea ce contrazice ipoteza, ( ) 1b,a = . 

Prin urmare, presupunerea fŁcutŁ este falsŁ I5ÍÝ . 
 

11. SŁ se calculeze:  

a) 2x,Rx,2x2x ²Í-++ ; 

b) ( ) ( )22
5153 -+- . 

Rezolvare: 

a) x22x2x2x2x =-++=-++  

b) ( ) ( ) 2515351535153
22

=+--=-+-=-+-  

 

12.  CalculaŞi media geometricŁ a numerelor: 115510a -=  ĸi 115510b += . 

Rezolvare: 

275500115510a -=-=  

275500115510b +=+=  

=Öba 15225275500)275500()275500( ==-=+Ö- Ý 15bamg =Ö=  

 

13. Fie mulŞimea ()
ý
ü
û

í
ì
ë
-= 289;8,3;

3

1
1;4,2;8;13;0;2007;2A . AflaŞi numŁrul de 

elemente al mulŞimii: ( )Q\RAÆ . 

Rezolvare: 

( ){ }8;2007Q\RA =Æ Ý ( ) 2]Q\RA[card =Æ . 
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14.  DacŁ ( ) ( ) 024y23x
22
¢-+- , calculaŞi mediile aritmeticŁ, geometricŁ ĸi armonicŁ. 

Rezolvare: 

Din ( ) ( ) 024y23x024y23x
22

¢-+-Ý¢-+-   

ĸi din faptul cŁ Rz,0z Í"² ÝcŁ inegalitatea are loc pentru: 

îí

î
ì
ë

=

=
Ý

î
í

î
ì

ë

=-

=-

24y

23x

024y

023x
. 

242423yx =Ö=Ö  

272423yx =+=+  

7

224

14

248

27

48

27

242
mh ===

Ö
= ;   6224mg == ;   

2

27
ma = . 

 

15. Se considerŁ mulŞimile: { }200,...,2,1,0A =  ĸi { }7x5AxB <¢Í= . 

a) AflaŞi numŁrul de elemente ale mulŞimii B. 

b) DeterminaŞi numŁrul de elemente raŞionale ale mulŞimii A. 

Rezolvare: 

a) { } 24Bcard48...,,27,26,25B =Ý= ; 

b) 201Acard = elemente. 

NumŁrul de elemente raŞionale este de 15, ĸi anume: 
ý
ü
û

í
ì
ë 22222 14,...,3,2,1,0 . 

 

16.  DeterminaŞi cel mai mare numŁr ´ntreg mai mic dec©t 
752

21157652
x

++

+++++
=  

Rezolvare: 

( ) ( )

( )( )
Ý@+=

++

+Ö++
=

++

++Ö+++
=

++

Ö+Ö++++
=

71,213
752

13752
x

752

7523752

752

73537652
x

 

cŁ cel mai mare numŁr ´ntreg mai mic dec©t x este 2. 

 

17. Se dau numerele nenule a, b, c, d, astfel ´nc©t numŁrul 
2dc

2ba
n

-

-
=  este raŞional. ArŁtaŞi cŁ 

numŁrul dcbam ÖÖÖ=  este pŁtrat perfect. 

Rezolvare: 

( )( )
( )( )

( )

bcad0bcad

Q
d2c

bcad2bd2ac

d2c

bd22ad2bcac

2dc2dc

2dc2ba

2dc

2ba
n

2222

)2dc

=Ý=-Ú

Í
-

-Ö+-
=

-

-+-
=

+Ö-

+Ö-
=

-

-
=+

( )=Ö=ÖÖÖ=
2

cbdcbam  pŁtrat perfect. 
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18. CalculaŞi expresia: .
20112012

1
...

23

1

12

1
E

+
++

+
+

+
=  

Rezolvare: 

20112012

20112012
...

23

23

12

12

20112012

1
...

23

1

12

1
E

-

-
++

-

-
+

-

-
=

+
++

+
+

+
=  

12012E20112012...2312E -=Ý-++-+-=Ý . 

 

19. Fie 
222 100

1
...

3

1

2

1
a +++= . DemonstraŞi cŁ 3,0

11

a
2,0 << . 

Rezolvare: 

Ý
Ö

++
Ö

+
Ö

<
Ö

++
Ö

+
Ö

=+++=
10099

1
...

32

1

21

1

100100

1
...

33

1

22

1

100

1
...

3

1

2

1
a

222
 

100

99

100

1
1

100

1

99

1
...

3

1

2

1

2

1
1a =-=-++-+-<  

3,0
11

a

100

9

11

a

100

9

11

a

11

1

100

99

11

a

100

99
a <Ý<Ý<ÝÖ<Ý<                                     (1) 

Ý
Ö

++
Ö

+
Ö

>
Ö

++
Ö

+
Ö

=+++=
101100

1
...

43

1

32

1

100100

1
...

33

1

22

1

100

1
...

3

1

2

1
a

222
 

202

99

101

1

2

1

101

1

100

1
...

4

1

3

1

3

1

2

1
a =-=-++-+->

2,0
11

a
21,0

202

9

11

a

202

9

11

a

11

1

202

99

11

a

202

99
a >Ý@>Ý>ÝÖ>Ý>                        (2) 

Din relaŞiile (1) ĸi (2) Ý  cŁ are loc: 3,0
11

a
2,0 <<  

 

20. a) DemonstraŞi cŁ: ( ) Nn,1n21nn2 Í"+<+Ö ; 

b) ArŁtaŞi cŁ: 
20102

1

4021

20112010
...

7

43

5

32

3

21
<

Ö
ÖÖ

Ö
Ö

Ö
Ö

Ö
. 

Rezolvare: 

a) ( ) 1n21nn2 +<+Ö   ()2 ( )( ) 101n4n4n4n41n21nn4 222
<Ý++<+Ý+<+ÖÖÝ  , 

adevŁrat. 

b) Utiliz©nd din aproape ´n aproape relaŞia demonstratŁ la punctul a): ( )
2

1n2
1nn

+
<+Ö Ý  

î
î
î
î

í

î
î
î
î

ì

ë

<Ö

<Ö

=
+Ö

<Ö

2

4021
20112010

..............................

2

5
32

2

3

2

112
21

Ý  prin ´nmulŞire cŁ 
)()'&

factori2010

2

1
...

2

1

2

1

4021

20112010
...

7

43

5

32

3

21
ÖÖÖ<

Ö
ÖÖ

Ö
Ö

Ö
Ö

Ö
 

20102

1

4021

20112010
...

7

43

5

32

3

21
<

Ö
ÖÖ

Ö
Ö

Ö
Ö

Ö
Ý . 
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I. ARITMETICŃ, ALGEBRŃ - semestrul II 

 

C.I. CALCUL ALGEBRIC  

 
C.I.1. CALCULE CU NUMERE REALE REPREZENTATE PRIN LITERE 

 

Adunarea ĸi scŁderea numerelor reale reprezentate prin litere 

 

DefiniŞie: Suma algebricŁ este o succesiune de adunŁri ĸi scŁderi de numere reale reprezentate prin 

litere. 
 

Exemplu: Ċn suma algebricŁ: a2312xy8,03a3xy2a6 22 -+-+++ , avem: 

¶ termeni asemenea 

Á a2;a3;a6 -  a cŁror sumŁ este: ( ) a7236aa2a3a6 =-+Ö=-+ , 

Á 22 xy8,0;xy2 - a cŁror sumŁ este: ( ) 2222 xy2,18,02xyxy8,0xy2 Ö=-Ö=- , 

Á 312;3  a cŁror sumŁ este: ( ) 31312133123 =+Ö=+ . 

Prin adunarea termenilor asemenea obŞinem reducerea termenilor asemenea, adicŁ:  

313xy2,1a7a2312xy8,03a3xy2a6 222 +Ö+=-+-+++ . 

¶ coeficienŞii termenilor 

Á 
î
í

î
ì

ë

-«-

«

«

coeficienteste2a2

coeficienteste3a3

coeficienteste6a6

;  

Á 
îí

î
ì

ë

-«-

«

coeficienteste8,0xy8,0

coeficienteste2xy2

2

2

; 

Á 
îí

î
ì
ë

«

«

libertermen312

libertermen3
. 

¶ litere: a, x, y. 

 
ProprietŁŞile adunŁrii numerelor reale reprezentate prin litere sunt aceleaĸi ca ĸi 

proprietŁŞile adunŁrii numerelor reale, prevŁzute ´n paragraful B.I.6, adicŁ: asociativitatea, existenŞa 

elementului neutru, existenŞa unui opus ĸi comutativitatea. 
 

Exemple: 

¶ ( ) x45
2

109
x9...321xx9...x3x2x =
Ö

Ö=++++Ö=++++ ; 

¶ ( )( )( )( )=-+-+-+- 2222 b4x16b3x12b2x8bx4  

  ( ) ( ) ( ) ( )( )( ) ( )222222 bx4104321bx4bx44bx43bx42bx4 -Ö=+++Ö-=-Ö+-Ö+-Ö+-= ; 

¶ DacŁ 13y3x2 =+  ĸi 12y2x3 =+ , atunci: 

   

.24y4x6

,65y15x10

,1yx

,5yx25y5x5

=+

=+

-=-

=+Ý=+
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ĊnmulŞirea, ´mpŁrŞirea ĸi ridicarea la putere a  numerelor reale reprezentate prin litere 

 

ProprietŁŞile ´nmulŞirii numerelor reale reprezentate prin litere sunt aceleaĸi ca ĸi 

proprietŁŞile ´nmulŞirii numerelor reale, prevŁzute ´n paragraful B.I.6, adicŁ: asociativitatea, 

existenŞa elementului neutru, distributivitatea ´nmulŞirii faŞŁ de adunare ĸi scŁdere, precum ĸi 

comutativitatea. 

De asemenea, toate regulile de ridicare la putere a numerelor reale, prezentate ´n paragraful 

B.I.6, sunt valabile ĸi ´n cazul ridicŁrii la putere a numerelor reale reprezentate prin litere. 
 

DefiniŞie: Fie *RaÍ . NumŁrul 
a

1
se numeĸte inversul lui a ĸi are loc egalitatea: 1a

a

1

a

1
a =Ö=Ö . 

Astfel, putem defini ́ mpŁrŞirea a douŁ numere date, ca fiind ´nmulŞirea primului numŁr cu inversul 

celui de-al doilea, al doilea numŁr fiind nenul. Prin urmare, 0b,
b

a

b

1
ab:a ¸=Ö= . 

Exemple: 

¶ ( )( ) ( )( ) 544 x18xx63x6x3 Ö-=ÖÖ-Ö=-Ö ; 

¶ ( )
2

xya
xyaa

4

3

3

2
ya

4

3
ax

3

2 53
5252 =ÖÖÖö

÷

õ
æ
ç

å
Ö=ö

÷

õ
æ
ç

å
Öö
÷

õ
æ
ç

å
; 

¶ ( )( )( )( ) 2xx14:x28x14:x14x14:x28x14 2223223 -=-=- ; 

¶ ( )( ) ( ) =+--=Ö+Ö--Ö 222222222 ba30ba15ba14ab10a3b3a5ab2ab7  

( ) 2222 ba29301514ba =+-Ö= ; 

¶ 
4

812
4

23

x81

ba16

x3

ba2
=

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
- ; 

¶ ( ) ( ) ( ) 42244241620231620 a4a4a4a5aa4a5a:aa2aa5a:a -=+-=+-=-+-+-  

      ( ) 0a,a1a4a4a4 2242 ¸-Ö=-= ; 

¶ 49502

10099

99...219932 xxxx...xxx ===ÖÖÖÖ

Ö

+++ ; 

¶ Pentru 480xzyzxyzyx10xz,8yz,6xy 222 =ÖÖ=Ý=== . 

 

 

C.I.2. FORMULE DE CALCUL PRESCURTAT 

 
 

¶ ( ) 222
bab2aba ++=+  

¶ ( ) 222
bab2aba +-=-  

¶ ( )( ) 22 bababa -=+Ö-  

¶ ( ) 32233
bab3ba3aba +++=+  

¶ ( ) 32233
bab3ba3aba -+-=-  

¶ ( ) ( )bcacab2cbacba 2222
++Ö+++=++  

¶ ( )( )2233 babababa +-Ö+=+  

¶ ( )( )2233 babababa ++Ö-=-  
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Exemple: 

¶ ( ) ( ) ( ) 14a12a3aa69aa44aa21a3a2a1 2222222
++=++++++++=+++++ ; 

¶ ( ) ( ) ( ) 22222
y9xy12x4y3y3x22x2y3x2 +-=+ÖÖ-=- ; 

¶ ( )( ) ( ) 2222 n4mn2mn2mn2m -=-=-Ö+ ; 

¶ ( ) bc8ac4ab4c4b4ac2b2a 2222
-+-++=+- ; 

¶ ( ) 32233
y27xy27yx9xy3x +++=+ ; 

¶ ( ) ( ) ( )( )223333 y9xy6x4y3x2y3x2y27x8 ++Ö-=-=- ; 

¶ ( ) ( ) ( )( )224233236 b4ba8a16b2a4b2a4b8a64 +-Ö+=+=+ ; 

¶ ( ) 32233
yxy6yx12x8yx2 -+-=- . 

 

 

C.I.3. METODE DE DESCOMPUNERE ĊN FACTORI 

 

Metoda factorului comun 

 

Formula ( ) n21n21 ba...babab...bba Ö++Ö+Ö=+++Ö  reprezintŁ distributivitatea 

´nmulŞirii faŞŁ de adunare. 

DacŁ scriem aceastŁ formulŁ invers, obŞinem formula de scoatere a factorului comun: 

( )n21n21 b...bbaba...baba +++Ö=Ö++Ö+Ö . 
 

Exemple:  
¶ ( ) 4024201224023201020112012201240232012201020112012 -=Ö-=-+Ö=Ö-Ö+Ö ; 

¶ ( ) ( ) ( )( )( )[ ]( )( )2a2a1aa1a1a1a1aa1a1a 2223
++Ö+=-+++Ö+=+Ö-+++ ; 

¶ ( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )=+-++-Ö-=-Ö---Ö++- x351x6x6x6xx356x1x6x
2223

( )( )26x2x5 -Ö-Ö= ; 

¶ =-+-=-+- 3223223332232233 ba35ba34ba33ba32ba75ba48ba27ba12

( )b5a43ab2ba3 22 -+-Ö= . 

 
Metoda restr©ngerii utiliz©nd formulele de calcul prescurtat 

 
 

¶ ( )222 babab2a +=++  

¶ ( )222 babab2a -=+-  

¶ ( )( )bababa 22 +Ö-=-  

¶ ( )33223 babab3ba3a +=+++  

¶ ( )33223 babab3ba3a -=-+-  

¶ ( )( )2222 cbabcacab2cba ++=++Ö+++  

¶ ( )( ) 3322 babababa +=+-Ö+  

¶ ( )( ) 3322 babababa -=++Ö-  
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Exemple:  

¶ ( )( )16a4a4a4a64a 2333 +-Ö-=-=- ; 

¶ ( ) ( )( ) ( )222222224 y3xy3y3x2xy9yx6x +=+ÖÖ+=++ ; 

¶ 

22
22

2

1
a

2

1
a

2

1
2a

4

1
aa ö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
+ÖÖ-=+- ; 

¶ ( ) ( )( ) ( )( )a2a24a24a24a24a416
222 +Ö-Ö=+Ö-=-=- ; 

¶ ( ) ( ) ( )( )xyzabcxyzabcxyzabczyxcba
22222222 +Ö-=-=- ; 

¶ ( )222 3yxy6x6xy29yx ++=+++++ ; 

¶ ( )33223 y5x2y125xy150yx60x8 -=-+- . 

 

Metode combinate de descompuneri ´n factori 

 

Exemple:  

¶ ( ) ( )( )( )22322 b2a3babab2baa3b2ab2ab3a3 +Ö+=+Ö++Ö=+++ ; 

¶ ( ) ( )[ ] ( )[ ] ( )[ ]( )( )5x37x312x312x312x312x9
22

-Ö-=+-ÖÖ--Ö=--Ö=--Ö ; 

¶ 

222

2

2

2

2

x

y

y

x5

x

y

x

y

y

x5
2

y

x5

x

y
10

y

x25
öö
÷

õ
ææ
ç

å
+=ö

÷

õ
æ
ç

å
+ÖÖ+öö

÷

õ
ææ
ç

å
=++

Ö
; 

¶ ( )( )( ) ( ) ( )( )=+-+Ö-++=--+=+--++ 2y1x2y1x2y1x4y4y1x2x
2222  

       ( )( )3yx1yx +-Ö-+= ; 

¶ ( ) ( )( )( )( )2222332 b9ab9a4bababab9baa4ba4b9a4ba9 ++Ö-=+Ö-Ö+-Ö=--+ . 

 

 

C.I.4. ECUAŝIA DE FORMA Qa,ax2 Í=  

 

 A rezolva ecuaŞia Qa,ax2 Í=  presupune a determina toate valorile RM,Mx0 ÌÍ , 

pentru care propoziŞia ax2
0 =  este adevŁratŁ. 

Etapele de rezolvare a ecuaŞiei presupune discuŞia a trei cazuri: 

¶ dacŁ Ý<0a soluŞia S = ß , deoarece 0x2 ² , 

¶ dacŁ a = 0, atunci ecuaŞia devine: {}0S0x2 =Ý= , 

¶ dacŁ { }aS0a °=Ý> . 
 

Exemple:  

¶ ( ) { }1x1x12x312x3 2220122 °ÍÝ=Ý+=Ý-+= ; 

¶ ( )( ) ( )( ) { }3x03x3x993x3x °ÍÝ=+Ö-Ý=++Ö- ; 

¶ ( )( ) { }2x4x37x3737x37
37

x 222
2

°ÍÝ=Ý-=Ý-Ö+=Ý+=
-

; 

¶ ( )
ý
ü
û

í
ì
ë
-ÍÝ°=-Ý=-

2

5
;

2

3
x41x2161x2

2
; 

¶ ( ) { }5;7x61x361x
1x

4

9

1x 2
-ÍÝ°=+Ý=+Ý

+
=

+
. 
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C.I.5. EXERCIŝII ķI PROBLEME 
 

1. DacŁ RxÍ , calculaŞi ( )( )( )( )x8x7x6x5x4x3x2x -+-+-+- . 

Rezolvare: 

( )( )( )( ) x4xxxxx8x7x6x5x4x3x2x -=----=-+-+-+- . 
 

2. DescompuneŞi ´n factori: 4a
625

1
- . 

Rezolvare: 

( ) ö
÷

õ
æ
ç

å
+Öö

÷

õ
æ
ç

å
+Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=ö

÷

õ
æ
ç

å
+Öö

÷

õ
æ
ç

å
-=-öö

÷

õ
ææ
ç

å
=-ö

÷

õ
æ
ç

å
=- 22222

2

2

4
4

4 a
25

1
a

5

1
a

5

1
a

25

1
a

25

1
a

5

1
a

5

1
a

625

1
 

 

3. DeterminaŞi Zb,a Í ĸtiind cŁ ( ) 5ba25
2

+=- . 

Rezolvare: 

( )
í
ì
ë

-=

=
Ý+=-Ý+=+-Ý+=-

4b

9a
5ba5495ba45455ba25

2
 

 

4. DescompuneŞi ´n factori expresia: 22 a121ax110x25 +- . 

Rezolvare: 

( ) ( ) ( )22222 a11x5a11xa1152x5a121xa110x25 -=Ö+ÖÖÖÖ-=Ö+ÖÖ- . 

 

5. ArŁtaŞi cŁ ( )( ) Zx,12x7xx7x 22 Í"++-Ö-  este pŁtrat perfect. 

Rezolvare: 

NotŁm tx7x2 =-  

( ) ( )Ý+=++=++ÖÝ
22 1t1t2t12tt ( )( ) ( )2222 1x7x12x7xx7x +-=++-Ö-  

 

6. ķtiind cŁ 4zy3x =-+ , sŁ se calculeze suma:  

( )( ) ( )z11y33x11...z3y9x3z2y6x2)zy3x(S -+++-++-++-+= . 

Rezolvare: 

)zy3x(11...)zy3x(3)zy3x(2)zy3x(S -+Ö++-+Ö+-+Ö+-+=  

( ) )zy3x(66
2

1112
)zy3x(11...321)zy3x(S -+Ö=
Ö

Ö-+=++++Ö-+= . 

 

7. Fie *Nb,a Í , numere care verificŁ relaŞia: 2ba3 = . SŁ se calculeze valoarea raportului 

2b

a
, precum ĸi valoarea lui b, pentru a=16. 

Rezolvare: 

2ba3 =   ()
9

2

b

a
b2a9

2

22
=Ý=Ý . 

Pentru a = 16 avem: 26
2

212

2

12
b2b122b163 ===Ý=Ý= . 
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8. CalculaŞi 2x , ĸtiind cŁ: ( ) ( ) ( ) ( )525522525522x ++++---= . 

Rezolvare: 

10271027510102510102x ++-=+++++--=  

1027102710272102710271027x
2

2 +++-Ö+-=ö
÷
õæ

ç
å ++-=  

203214)102(7214x 222 =Ö+=-Ö+= . 

 

9. DacŁ 3yx =-  ĸi 12yx 22 =- , determinaŞi numŁrul ( )( ) ( )32
yxyxyxa +++++= . 

Rezolvare: 

( )( ) 4yx12yxyx12yx 22 =+Ý=+Ö-Ý=-  

( )( ) ( ) 8464164444yxyxyxa 3232
=++=++=+++++=Ý . 

 

10. ScoateŞi factor comun: 2n,Nn,x
3002

40
x

108

18
x

12

8
x

3

3 2n1nn1n >Í+-+ -+- . 

Rezolvare: 

( )12
1n

2n1nn1n

2n1nn1n2n1nn1n

x2x3x43
3

x
x

3

2
x

3

3
x

3

4
x

3

3

x
320

40
x

36

18
x

32

8
x

3

3
x

3002

40
x

108

18
x

12

8
x

3

3

-
-

-+-

-+--+-

+-+Ö=+-+=

=+-+=+-+

 

 

11. ArŁtaŞi cŁ ( )( )( )( )( )88421616 3x81x9x3x3x3x ++++-=- . 

Rezolvare: 

( ) () ( )( ) ( ) ( ) ( )

( )( )( ) ( ) ( ) ( )( )

( )( )( )( )( )( )( )( )( )884288442222

88442222884444

882424888828281616

3x81x9x3x3x3x3x3x3x

3x3x3x3x3x3x

3x3x3x3x3x3x

++++-=+Ö+Ö+Ö-=

=+Ö+Öù
ú

ø
é
ê

è
-=+Ö+Ö-=

=+Öù
ú

ø
é
ê

è
-=+Ö-=-=-

 

 

12.  Se considerŁ *RxÍ . CalculaŞi 
2

2

x

1
x + , ĸtiind cŁ 5

x

1
x =- . 

Rezolvare: 

5
x

1
x =-   () 27

x

1
x25

x

1
2x25

x

1
x

2

2

2

2
2

2
=+Ý=+-Ý=ö

÷

õ
æ
ç

å
-Ý . 

 

13. ArŁtaŞi cŁ are loc egalitatea *Rb,a Í" :( )
a

b

b

a
2

b

1

a

1
ba ++=ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö+ . 

Rezolvare: 

( )
a

b

b

a
21

a

b

b

a
1

b

1

a

1
b

b

1

a

1
a

b

1

a

1
ba ++=+++=ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö+ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö=ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö+ . 
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14. AflaŞi media aritmeticŁ a numerelor:  

( ) ( )22
1n1na -++= ĸi ( ) ( ) Nn,11n11nb

22
Í-+-++= . 

Rezolvare: 

( ) ( ) 2n21n2n1n2n1n1na
22

+=+-+++=-++=  

( ) ( ) ( )11n21n11n21n11n11nb
22

++-+-++++=-+-++=  

( ) 1n41n22n1n22n1n22n1n22nb +=++--+++=+-+-+++=  

1n21n
2

1n42n2

2

ba
ma +++=

+++
=

+
=  

 

15. DacŁ Rc,b,a Í , astfel ´nc©t 27c3b2a =+- , atunci are loc egalitatea: 

( ) ( ) ( ) 222222
cba23c22b2a ++=-+++- . 

Rezolvare: 

Ý++=+-+++++- 222222 cba18c26c8b24b2a22a  

( ) 0002722280c3b2a2228 =Ý=Ö-Ý=+-Ö-Ý  

 

16. AflaŞi numerele ´ntregi x ĸi y ĸtiind cŁ ( ) ( ) .12y6x
22
=-++  

Rezolvare: 

( ) ( ) 12y6x.12y6x
22

=-++Ý=-++  

Avem posibilitŁŞile: 

( ) ( )( ){ }2;5;2;7y;x
2y

16x

02y

16x
--=Ý

í
ì
ë

=

°=+
Ý

îí

î
ì
ë

=-

=+
 

sau 

( ) ( )( ){ }3;6;1;6y;x
12y

06x

12y

06x
--=Ý

í
ì
ë

°=-

=+
Ý

îí

î
ì
ë

=-

=+
 

 

17. Fie 
ý
ü
û

í
ì
ë

Í
+

+
= Nn

17n

1000n
A . ArŁtaŞi cŁ mulŞimea NAÆ are un singur element. 

Rezolvare:  

17n

983
1

17n

98317n

17n

1000n

+
+=

+

++
=

+

+
 

{ }

N966n98317n

N16n117n

983;117n98317n

Í=Ý=+

Î-=Ý=+

ÝÍ+Ý+

 

983 = numŁr prim 

N2
983

1966

17n

1000n
Í==

+

+
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18. ArŁtaŞi cŁ 125281211124 -++ este un numŁr natural, pŁtrat perfect. 

Rezolvare: 

Cea mai uĸoarŁ modalitate de rezolvare este de a aplica formulele radicalilor compuĸi: 

 

2

ca

2

ca
ba

2

ca

2

ca
ba

-
-

+
=-

-
+

+
=+

     , cu bac 2-= . 

 

3113121
2

118124

2

118124
12111241211124 2 +=+=

-
+

+
=Ö+=+  

118118139241211124c 222 ===Ö-=  

35
2

2228

2

2228
1252812528 2 -=

-
-

+
=Ö-=-  

222248430028c 22 ===-=  

 

19. DacŁ +ÍRc,b,a  ĸi 1abc= , atunci 
c

1

b

1

a

1
cba 222 ++²++ . 

Rezolvare: 

( )( ) 0bcacabcbaabacbccba
abc

abacbc
cba 222222222 ²++-++Ý++²++Ý

++
²++  

( )

( )

( )î
î

í

î
î

ì

ë

+-=-

+-=-

+-=-

222

222

222

aac2cac

cbc2bcb

bab2aba

 

Prin ´nsumare, rezultŁ: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )bcacab2cba2accbba 222222
++Ö-++Ö=-+-+-  

( ) ( ) ( ) ( )( ) 0bcacabcba
2

accbba 222
222

²++-++=
-+-+-

Ý  adevŁrat 

 

20. Fie numerele *Ry,x Í , astfel ´nc©t 0y5xy9x4 22 =++ . ArŁtaŞi cŁ N
y4x3

y3x2
Í

+

+
. 

Rezolvare: 

( ) ( ) ( )( ) 0y5x4yx0yxy5yxx40y5xy5xy4x4 22 =+Ö+Ý=+Ö++ÖÝ=+++  

Variante posibile: 

¶ Ý-=Ý=+ yx0yx N1
y

y

y4y3

y3y2

y4x3

y3x2
Í==

+-

+-
=

+

+
, 

sau 

¶ Ý-=Ý-=Ý=+
4

y5
xy5x40y5x4 N2

y

y2

y4
4

y5
3

y3
4

y5
2

y4x3

y3x2
Í==

+ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö

+ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö

=
+

+
. 
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D1. ECUAŝII ķI INECUAŝII 
 

D.I.1. RELAŝIA DE EGALITATE ĊN MULŝIMEA NUMERELOR REALE 
 

ProprietŁŞile relaŞiei de egalitate ñ=ò pe R sunt: 

¶ reflexivitatea: Rx,xx Í"= ; 

¶ simetria: dacŁ yx = , atunci ĸi Ry,x,xy Í"= ; 

¶ tranzitivitatea: dacŁ yx =  ĸi Rz,y,x,zxzy Í"=Ý= . 

Ċn sintezele ce urmeazŁ voi figura c©teva proprietŁŞi de compatibilitate ´ntre relaŞia de 

egalitate ĸi operaŞiile cu numere reale, pentru orice valori reale ale lui a ĸi b. 

 

 

 

 
 

Exemple: 

¶ dacŁ 4c2ba =++ ĸi 7cb2a3 =+- , atunci  

Á 11c3ba4 =+- ; 

Á 3cb3a2 =-- . 

¶ Pentru a demonstra cŁ, dacŁ ab2ba 22 -=+ , atunci ba -= , se procedeazŁ astfel: 

( ) ba0ba0ba0bab2aab2ab2ba
22222 -=Ý=+Ý=+Ý=++Ý+-=+  

       a = b 

       c = d 

a + c = b + d a - c = b - d 

a c = bd 

a,b,c,ḑ 0 

a : c = b : d 

c,d 0̧ 

a = b 

a + x = b + x a - x = b - x 

a x = bx 

x 0̧ 

a : x = b : x 

x 0̧ 
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D.I.2. ECUAŝII DE GRADUL I 

 

Forma generalŁ a unei ecuaŞii cu coeficienŞi reali este: 0a,Rb,a,0bax ¸Í=+ , ´n care a 

ĸi b se numesc coeficienŞi, iar x se numeĸte necunoscutŁ sau variabilŁ. Se spune cŁ a este 

coeficientul necunoscutei, iar b este termenul liber. 

AceastŁ formŁ generalŁ a unei ecuaŞii cu coeficienŞi reali de gradul I mai poartŁ numele de ecuaŞie 

de gradul I cu necunoscuta x. 

 SoluŞia unei ecuaŞii cu coeficienŞi reali este un numŁr Rx0Í pentru care propoziŞia  

0a,Rb,a,0bax0 ¸Í=+  este adevŁratŁ. 

 Rezolvarea unei ecuaŞii presupune determinarea tuturor soluŞiilor sale. DacŁ ecuaŞia nu are 

nici o soluŞie, atunci vom scrie mulŞimea vidŁ. 

 EcuaŞiile echivalente sunt acele ecuaŞii cu aceeaĸi mulŞime de soluŞii.  

Etapele rezolvŁrii unei ecuaŞii de gradul I sunt: 

¶ baxb0bax -=Ý-=+ ; 

¶ 
a

b
x0a,

a

1
bax -=Ý¸Ö-= ; 

¶ R
a

b
x Í-=Ý  ĸi este soluŞia ecuaŞiei date: 

ý
ü
û

í
ì
ë
-=Ý

a

b
S . 

 

Exemple: 

¶ ( ) ( ) ) ( ) ( )325
34

325

32

5
x5x32505x32 32 +Ö=

-

+Ö
=

-
=Ý=Ö-Ý+=-Ö- + ; 

¶ Pentru a determina valoarea lui RmÍ pentru care ecuaŞia ( ) 12mx73xmx2 +=+- are 

soluŞia 5, procedŁm la ´nlocuirea lui x cu 5, astfel: 

43

2
mm43212m35m810 -=Ý=-Ý+=- . 

 

D.I.3. RELAŝII DE INEGALITATE ĊN MULŝIMEA NUMERELOR REALE 

 

 Pentru Rb,a Í , se cunosc urmŁtoarele tipuri de relaŞii de inegalitate:   

¶ spunem cŁ Ăa este  mai mic dec©t bò ĸi scriem ba< , dacŁ ´n reprezentarea pe axa numerelor 
reale cu sensul pozitiv spre dreapta numŁrul a este poziŞionat ´n st©nga numŁrului b; 

¶ spunem cŁ Ăa este mai mare dec©t bò ĸi scriem ba> , dacŁ ´n reprezentarea pe axa 

numerelor reale cu sensul pozitiv spre dreapta numŁrul a este poziŞionat ´n dreapta 

numŁrului b; 

¶ dacŁ ba<  ĸi ba=  spunem cŁ Ăa este mai mic sau egal cu bò ĸi scriem ba¢ ; 

¶ dacŁ ba>  ĸi ba=  spunem cŁ Ăa este mai mare sau egal cu bò ĸi scriem ba² . 

Aceste tipuri de relaŞii de inegalitate au c©teva proprietŁŞi ce sunt sintetizate ´n tabelul 

urmŁtor.  

ObservaŞii:  

¶ Inegalitatea se pŁstreazŁ, dacŁ se adunŁ sau se scade din ambii membrii acelaĸi termen sau 

dacŁ se ´nmulŞeĸte sau se ´mparte inegalitatea printr-un factor pozitiv; 

¶ Prin ´nmulŞirea sau ´mpŁrŞirea unei inegalitŁŞi cu un factor negativ, rezultŁ o inegalitate cu 

sens opus. 
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ProprietŁŞile relaŞiilor de inegalitate  

reflexivitatea  Rx,xx Í"¢
 

Rx,xx Í"²  
 

- 

 

-  

antisimetria Ry,x Í" ,  

dacŁ  

yx

xy,yx

=Ý

¢¢
 

Ry,x Í" ,  

dacŁ  

yx

xy,yx

=Ý

²²
 

 

- 

 

- 

tranzitivitatea  Rz,y,x Í" ,  

 dacŁ 

zx

zy,yx

¢Ý

¢¢
 

Rz,y,x Í" ,   

dacŁ 

zx

zy,yx

²Ý

²²
 

Rz,y,x Í" ,  

dacŁ 

zx

zy,yx

<

Ý<<

 

Rz,y,x Í" ,  

dacŁ 

 
zx

zy,yx

>Ý

>>
 

 

ProprietŁŞi de compatibilitate ´ntre relaŞia de egalitate ĸi operaŞiile cu numere reale 

 

DacŁ 
RcÍ   

atunci 

cbcaba +<+Ú<  ĸi cbcaba -<-Ú<  

0c>  cbcaba Ö<ÖÚ<  ĸi c:bc:aba <Ú<  

0c<  cbcaba Ö>ÖÚ<  ĸi c:bc:aba >Ú<  

 
DacŁ 

RcÍ   
atunci 

cbcaba +>+Ú>  ĸi cbcaba ->-Ú>  

0c>  cbcaba Ö>ÖÚ>  ĸi c:bc:aba >Ú>  

0c<  cbcaba Ö<ÖÚ>  ĸi c:bc:aba <Ú>  

 

DacŁ 
RcÍ   

atunci 

cbcaba +¢+Ú¢  ĸi cbcaba -¢-Ú¢  

0c>  cbcaba Ö¢ÖÚ¢  ĸi c:bc:aba ¢Ú¢  

0c<  cbcaba Ö²ÖÚ¢  ĸi c:bc:aba ²Ú¢  

 
DacŁ 

RcÍ   
atunci 

cbcaba +²+Ú²  ĸi cbcaba -²-Ú²  

0c>  cbcaba Ö²ÖÚ²  ĸi c:bc:aba ²Ú²  

0c<  cbcaba Ö¢ÖÚ²  ĸi c:bc:aba ¢Ú²  

DacŁ ba<  ĸi dc<  atunci dbca +<+  

DacŁ ba¢ ĸi dc¢  atunci dbca +¢+  

DacŁ ba<  ĸi dc¢  atunci dbca +<+  

DacŁ ba0 <<  ĸi 

dc0 <<  

 

atunci 
 

dbca0 Ö<Ö<  

DacŁ ba0 ¢¢  ĸi 

dc0 ¢¢  

 

atunci 
 

dbca0 Ö¢Ö¢  

DacŁ ba0 <<  ĸi 
dc0 ¢<  

 

atunci 
 

dbca0 Ö<Ö<  

 

InegalitŁŞi cunoscute:  

¶ 0x2 ² ; ( ) ( ) 0yx;0yx
22
²+²- ; 

¶ ( ) ( ) ( )y,xmy,xmy,xm agh ¢¢  - inegalitatea mediilor;  

pentru yx = are loc egalitatea; 

¶ ( ) ( ) ( ) yy,xmy,xmy,xmx agh ¢¢¢¢ - teorema inegalitŁŞii mediilor. 
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Exemple:  

¶ DemonstrŁm cŁ +Í" Rx , are loc inegalitatea: 2
x

1
x ²+ . 

( )
0

x

1x
0

x

1x2x
02

x

1
x

22

²
-

Ý²
+-

Ý²-+ , inegalitate adevŁratŁ, deoarece *Rx +Í , iar 

( ) 01x
2
²- ; 

¶ DemonstrŁm cŁ *Rb,a +Í" , are loc inegalitatea: ö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö¢

+

+

b

1

a

1

2

1

ba

ba

22
. 

( ) 0ba0ab2babaab2
ab

1

2

1

ba

1

ab

ba

2

1

ba

ba 22222

2222
²-Ý²-+Ý+¢ÝÖ¢

+
Ý

+
Ö¢

+

+
. 

 

D.I.4. INECUAŝII DE GRADUL I 
  

O inecuaŞie de gradul I cu o necunoscutŁ poate avea una din urmŁtoarele forme: 

¶ 0bax <+ , 

¶ 0bax >+ , 

¶ 0bax ¢+ , 

¶ 0bax ²+ , 

unde 0a,Rb,a ¸Í , cu a ĸi b coeficienŞii inecuaŞiei (a = coeficientul necunoscutei, b = termenul 

liber), iar x variabila sau necunoscuta. 

Rezolvarea unei inecuaŞii presupune determinarea tuturor soluŞiilor sale. DacŁ inecuaŞia nu 

are nici o soluŞie, atunci vom scrie mulŞimea vidŁ. 

 InecuaŞiile echivalente sunt acele inecuaŞii cu aceeaĸi mulŞime de soluŞii, ele put©ndu-se 

obŞine, dacŁ se aplicŁ urmŁtoarele reguli: 

¶ se trec termeni dintr-un membru ´n celŁlalt cu semn schimbat; 

¶ se adunŁ sau se scade acelaĸi numŁr din ambii membri ai inecuaŞiei; 

¶ se ´nmulŞesc sau se ´mpart ambii membri ai inecuaŞiei cu un numŁr pozitiv, pŁstr©nd sensul 

inegalitŁŞii; 

¶ se ´nmulŞesc sau se ´mpart ambii membri ai inecuaŞiei cu un numŁr negativ, schimb©nd 
sensul inegalitŁŞii. 
 

Etapele rezolvŁrii unei inecuaŞii de gradul I sunt exemplificate ´n cele ce urmeazŁ ĸi sunt 

valabile ĸi pentru celelalte tipuri de inecuaŞii amintite anterior: 

¶ Zx,0a,Rb,a,baxb0bax Í¸Í-<Ý-<+ ; 

¶ 
a

b
x0adacŁ,

a

1
bax -<Ý>Ö-<  ĸi este soluŞia inecuaŞiei date: 

ý
ü
û

í
ì
ë

-<Í=Ý
a

b
xZxS ; 

¶ 
a

b
x0;adacŁ,

a

1
bax ->ÝÖ-<  ĸi este soluŞia inecuaŞiei date: 

ý
ü
û

í
ì
ë

->Í=Ý
a

b
ZxS . 

 

Exemple: 

¶ ( ) 3x03x03x3033x3027x3 -<Ý<+Ý<+ÖÝ<+Ý<+ ; 

¶ 
3

2
x

12

8
x8x1208x12 -²Ý-²Ý-²Ý²+ ; 

¶ ( ) ( ) 16x8x814x210x71x87x210x7 >Ý->-+-Ý-Ö>-Ö+- ; 

¶ 
12

36x72

12

32x15

12

36x72

12

x274816x12
9x6

4

x916

3

4x3 +
¢

+
Ý

+
¢

++--
Ý+¢

+
+

--
 

           ( )
57

4
x4x5714x5736x7232x15 -²Ý-²Ý-Ö¢-Ý+¢+ . 
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D.I.5. PROBLEME CARE SE REZOLVŀ CU AJUTORUL ECUAŝIILOR ķI INECUAŝIILOR 
 

Etapele de rezolvare a problemelor cu ajutorul ecuaŞiilor ĸi inecuaŞiilor sunt: 

¶ evidenŞierea datelor cunoscute ĸi necunoscute ĸi notarea cu o literŁ a necunoscutei; 

¶ stabilirea intervalului ´n care poate lua valori necunoscuta; 

¶ scrierea, utiliz©nd necunoscuta, a relaŞiilor date ´n enunŞul problemei ĸi obŞinerea unei 

ecuaŞii sau inecuaŞii; 

¶ rezolvarea ecuaŞiei sau inecuaŞiei, inclusiv verificarea soluŞiei; 

¶ interpretarea rezultatului. 
 

Exemple: 

¶ Suma a douŁ numere reale este 66, iar diferenŞa lor este 12. AflaŞi numerele. 

í
ì
ë

=-

=+

12ba

66ba
27b39a78a2 =Ý=Ý=Ý . 

Verificare: 
í
ì
ë

=-

=+

122739

662739
 adevŁrat. 

¶ Suma a trei numere pare consecutive este 408. AflaŞi numerele. 

Fie 

î
í

î
ì

ë

+=+=

+=

=

4a2yz

2ay

ax

 

134a402a34084a2aazyx =Ý=Ý=++++=++Ý  

î
í

î
ì

ë

=

=

=

Ý

138z

136y

134x

 

Verificare: 408138136134zyx =++=++ . 

 

D.I.6. EXERCIŝII ķI PROBLEME 
 

1. Se dau numerele reale a, b, c., astfel ´nc©t: 7b3a =+  ĸi 9c5b2 =- . DeterminaŞi: 

a) c5b5a -+ ; 

b) c5ba ++ ; 

c) c10b10a2 -+ . 

Rezolvare:. 

a) 
í
ì
ë

=-

=+

9c5b2

7b3a
, rezultŁ prin adunarea membru cu membru cŁ: 16c5b5a =-+ , 

b) 
í
ì
ë

=-

=+

9c5b2

7b3a
, rezultŁ prin scŁderea membru cu membru cŁ: 2c5ba -=++ , 

c) 
í
ì
ë

=-

=+
Ý

îí

î
ì
ë

Ö=-

Ö=+

18c10b4

14b6a2

29c5b2

27b3a
, rezultŁ prin adunarea membru cu membru cŁ: 

32c10b10a2 =-+  

 

2. Pentru 7ba =+ ĸi 9ab= , calculaŞi: 
33 ba + . 

Rezolvare: 

( )( )( )( )[ ]ab3babababababa
22233 -+Ö+=+-Ö+=+  

( ) 15422727497ba 33 =Ö=-Ö=+Ý . 
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3. DemonstraŞi egalitatea: ( ) 1x2x11x
2

--=-- . 

Rezolvare:. 

( ) 1x2x11x21x11x
2

--=+---=-- . 

 

4. ArŁtaŞi cŁ, dacŁ 4y41x2yx -+-=+ , atunci 2x =  ĸi 8y= . 

Rezolvare:. 

( ) ( ) 024y11x04y41x2yx4y41x2yx
22
=--+--Ý=----+Ý-+-=+  

()
í
ì
ë

=

=
Ý

í
ì
ë

=-

=-
Ý

îí

î
ì
ë

=-

=-
Ý

îí

î
ì
ë

=--

=--
Ú

8y

2x

44y

11x

24y

11x

024y

011x 2
. 

 

5. Fie RxÍ , astfel ´nc©t ( )105x2xx 2 =+-Ö . ArŁtaŞi cŁ 2x = . 

Rezolvare:. 

( ) ( ) ( ) ( )( )

î
í

î
ì

ë

=+

=Ý=-

Ý

=+Ö-Ý=-Ö+-ÖÝ=-+-Ý=+-Ö

imposibil05x

sau

2x02x

05x2x02x52xx010x5x2x105x2xx

2

22232

 

 

6. RezolvaŞi ecuaŞia: ( )2x5,137,4x5,2 +=- . 

Rezolvare:. 
( ) 35,5xx27,106x5,47,4x5,22x5,137,4x5,2 -=Ý=-Ý+=-Ý+=- . 

 

7. DeterminaŞi numŁrul real m pentru care ecuaŞia  

( )( ) ( )( ) 5mx3x71x21m222x1m3 -+=+Ö-Ö-+Ö-Ö  are soluŞia -3. 

Rezolvare:. 
( ) ( ) 5m9211m2101m3 ---=-Ö+-Ö-  

05m92110m203m35m92110m203m3 =+++-++-Ý---=-++-  

13

1
m2m2602m26 =Ý=Ý=- . 

 

8. RezolvaŞi ecuaŞia: 2011
20122011

x
...

6

x

2

x
=

Ö
++ . 

Rezolvare:. 

2012x2011
2012

2011
x2011

2012

1
1x

2011
2012

1

2011

1
...

3

1

2

1

2

1
x2011

20122011

1
...

6

1

2

1
x

=Ý=ÖÝ=ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö

=ö
÷

õ
æ
ç

å
-+-+ÖÝ=ö

÷

õ
æ
ç

å

Ö
++Ö

 

 

9. RezolvaŞi ecuaŞia: 02x29x12x41x3x2 2 =-Ö+++-Ö+ . 

Rezolvare:. 

1x

01x01x301x21x02x23x21x3x2

=Ý

=-Ý=-ÖÝ=-Ö+-Ý=-Ö++-Ö+
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10. DeterminaŞi pentru ce valori ale numŁrului real m, 0m¸ , ecuaŞiile 02mmx2 =++  ĸi  

( ) 01m2x1m =+++  au aceeaĸi soluŞie. 

Rezolvare:. 
RŁdŁcina unei ecuaŞii trebuie sŁ verifice ĸi cealaltŁ ecuaŞie. 

m2

2m
x2mmx202mmx2

--
=Ý--=Ý=++  

( )
( )( )

( )( )

( ) ( ) ( )( )

î
î

í

î
î

ì

ë

-=

=

Ý
î
í

î
ì

ë

=+

=-

Ý=+Ö-Ý=-Ö+-ÖÝ

Ý=-+-Ý=--Ý=++----Ý

=+++Ö+-Ý=
+++Ö+-

Ý=++
--

Ö+

3

2
m

sau

1m

02m3

sau

01m

02m31m01m21mm3

02m2m3m302mm30m2m42mm2m

0m2m42m1m0
m2

m2m42m1m
01m2

m2

2m
1m

2222

2
2

 

11. DemonstraŞi cŁ, +Í" Ry,x are loc inegalitatea: 
2

ba

2

ba +
¢

+
. 

Rezolvare:. 

()

( ) 0ba0bab2ab2a2bab2a

4

b2a2

4

bab2a

2

ba

4

bab2a

2

ba

2

ba

2

2

²+Ý²++Ý+¢++Ý

Ý
+

¢
++

Ý
+

¢
++

Ý
+

¢
+

 

 

12. AflaŞi Rz,y,x Í , astfel ´nc©t 1141z10z26y6y920x8x 222 =+-++-++- . 

Rezolvare:. 

( ) ( ) ( ) 1145245z51y324x 422222222
=++²+-++-++-  

RezultŁ cŁ pentru a avea egalitate trebuie ca: 

î
î

í

î
î

ì

ë

=

=

=

Ý
î
í

î
ì

ë

=-

=-

=-

5z

3

1
y

4x

05z

01y3

04x

. 

 

13. ArŁtaŞi cŁ 1y,x,8
1y

y

1x

x 22

>"²
-

+
-

. 

Rezolvare:. 

NotŁm: 0nn1y,0mm1x >Ý=->Ý=-  ĸi obŞinem: 

( ) ( )
8

n

1
2n

m

1
2m8

2

1nn

m

1m2m
1y,x,8

n

1n

m

1m 2222

²+++++Ý²
++

+
++

Ý>"²
+

+
+

. 

Am demonstrat anterior cŁ pentru+Í" Rx , are loc inegalitatea: 2
x

1
x ²+ , rezultŁ cŁ: 

4
n

1
n

m

1
m ²+++ . 
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14. DeterminaŞi Rc,b,a Í , care verificŁ egalitatea: 

( ) ( )
2

cba
3c32b21a

++
=-Ö+-Ö+- . 

Rezolvare:. 
ķtim cŁ media geometricŁ e mai micŁ sau egalŁ dec©t media aritmeticŁ, prin urmare avem: 

( )

( )î
î
î

í

î
î
î

ì

ë

=
-+

¢-Ö

=
-+

¢-Ö

=
+-

¢-

2

c

2

3c3
3c3

2

b

2

2b2
2b2

2

a

2

11a
1a

, ´nsum©nd relaŞiile obŞinem:  

( ) ( )
2

cba
3c32b21a

++
¢-Ö+-Ö+- , inegalitate ce se transcrie ´n egalitate, deoarece avem 

o sumŁ de 3 radicali: ( ) ( )
2

cba
3c32b21a

++
=-Ö+-Ö+- . 

 

15. a) DemonstraŞi cŁ: 
( )

*Nn,
2n

1

n

1

2nn

2
Í"

+
-=

+Ö
. 

b) RezolvaŞi ´n Z inecuaŞia: 1
10199

x2
...

53

x2

31

x2
>

Ö
++

Ö
+

Ö
. 

Rezolvare:. 

a) 
( ) ( )2nn

2

2nn

n2n

2n

1

n

1

+Ö
=

+Ö

-+
=

+
- ; 

b) 

{ };...5;4;3;2x2x1
101

100
x1

101

1

1

1
x

1
101

1

99

1
...

5

1

3

1

3

1

1

1
x1

10199

2
...

53

2

31

2
x

ÍÝ²Ý>ÖÝ>ö
÷

õ
æ
ç

å
-Ö

Ý>ö
÷

õ
æ
ç

å
-++-+-ÖÝ>ö

÷

õ
æ
ç

å

Ö
++

Ö
+

Ö
Ö

 

 

16. DemonstraŞi cŁ ( ) ( ) ( ) Rc,b,a,14c6cb4ba2a Í"¢-+-+- . 

Rezolvare:. 

( ) ( ) ( ) ( )1014cc6bb4aa214c6cb4ba2a 222 -Ö¢--+-+-Ý¢-+-+-  

( ) ( ) ( ) Rc,b,a,03c2b1a09c6c4b4b1a2a
222222 Í"²-+-+-Ý²+-++-++-Ý . 

 

17. AflaŞi RxÍ pentru care ö
÷

õ
æ
ç

å
+++-+++=

343

1
...

2

1
1

2401

350
...

14

9

7

8
x2

. 

Rezolvare:. 

( )( )

7x

07x7x49x
7

1
343x

7

1
...

7

1

7

1
x

2401

343
...

14

2

7

1
x

343

1

2401

350
...

2

1

14

9
1

7

8
x

22

termeni343

2

22

°=Ý

Ý=+Ö-Ý=ÝÖ=Ý+++=Ý

Ý+++=Ýö
÷

õ
æ
ç

å
-++ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-=

))())'&
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18. Fie *RxÍ  ĸi numerele 
1xx

x
c,

1xx

x
b,

x

1
xa

24

2

2 ++
=

++
=+= . ArŁtaŞi cŁ N

c

b
a Í- . 

Rezolvare:. 

( ) ( )

N1
xxx

xxx

1xxx

1x1xxxx

1xxx

1xx

x

1
x

1xx

x

1xx

x

x

1
x

c

b
a

23

23

2

4234

2

24

24

2

2

Í=
++

++
=

=
++Ö

--++++
=

++Ö

++
-+=

++

++++=-

 

 

19.  RezolvaŞi ecuaŞia: { }3;2\Rx,
2x

3x

3x

2x
Í

-

-
=

-

-
. 

Rezolvare:. 

( ) ( )

( )
2

23
x

812

2232
x

2232

1
x12232x

1x22x323x32x2x22x3x2x 2222

+
=Ý

-

+
=Ý

-
=Ý=-Ö

Ý=Ö-ÖÝ+Ö-=+Ö-Ý-=-

 

 

20. Fie Rz,y,x,c,b,a Í , astfel ´nc©t 

1czbyax,
c

1
abz,

b

1
acy,

a

1
bcx =+++=+=+= . 

DeduceŞi o relaŞie ´ntre a,b,c ĸi x,y,z. 

Rezolvare:. 

3

2
abc2abc311abc1abc1abc

1
c

1
abc

b

1
acb

a

1
bca

-=Ý-=Ý=+++++

=ö
÷

õ
æ
ç

å
+Ö+ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö+ö

÷

õ
æ
ç

å
+Ö

 

î
î
î
î
î
î

í

îî
î
î
î
î

ì

ë

=

+-

=
+

=+=

=

+-

=
+

=+=

=

+-

=
+

=+=

c3

1

c

1
3

2

c

1abc

c

1
abz

b3

1

b

1
3

2

b

1abc

b

1
acy

a3

1

a

1
3

2

a

1abc

a

1
bcx

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 60 

E1. ORGANIZARE A DATELOR  
 

E.I.1. PRODUSUL CARTEZIAN. REPREZENTAREA PUNCTELOR ĊN PLAN. DISTANŝA 

DINTRE DOUŀ PUNCTE DIN PLAN  

 

DefiniŞie: Numim produs cartezian al mulŞimilor nevide A ĸi B mulŞimea perechilor ordonate 

( )b,a , unde AaÍ ĸi BbÍ : ( ){ }BbĸiAab,aBA ÍÍ=³ . 

 

ObservaŞii: Ċntr-un produs cartezian conteazŁ ordinea scrierii elementelor, adicŁ ( ) ( )a,bb,a ¸  ĸi 

ABBA ³¸³ . De fapt, perechile ordonate ( )( ) dbĸicad,cb,a ==Ú= . 
 

Regula produsului: DacŁ mulŞimile A ĸi B sunt finite, iar  

( ) nmBAcardqBcardĸipcardA Ö=³Ý== . 

Exemple:   

¶ DacŁ 
ý
ü
û

í
ì
ë
-=

2

5
;

2

1
A  ĸi 

ý
ü
û

í
ì
ë
-=

2

1
;0;

2

3
B , atunci: 

     
ý
ü
û

í
ì
ë

ö
÷

õ
æ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å
ö
÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
-ö

÷

õ
æ
ç

å
--=³

2

1
;

2

5
,0;

2

5
,

2

3
;

2

5
,

2

1
;

2

1
,0;

2

1
,

2

3
;

2

1
BA ; 

¶ Ċn clasa mea, ´n care ´nvŁŞ, se aflŁ 25 de elevi, dintre care 7 fete ĸi 18 bŁieŞi; atunci numŁrul 

perechilor distincte fete-bŁieŞi este de 126187 =Ö , conform regulii produsului. 
 

Reprezentarea punctelor ́ n plan cu ajutorul sistemului de axe ortogonale  
 

Sistem de axe ortogonale = figura formatŁ din douŁ axe a numerelor, care sunt perpendiculare. 
 

 

 

axa Ox ï axa absciselor 

axa Oy ï axa ordonatelor 

O ï originea sistemului 

 

Asociem fiecŁrei perechi de numere raŞionale (a,b) un punct ´n plan obŞinut astfel: 

¶ pe axa Ox  reprezentŁm punctul Pô de coordonatŁ a; 

¶ pe axa Oy  reprezentŁm punctul Pôô de coordonatŁ b; 

¶ prin punctul Pô ducem o paralelŁ la axa Oy, iar prin punctul Pôô ducem o paralelŁ la axa Ox; 

¶ la intersecŞia paralelelor este punctul P (a,b). 

Citim: punctul P de abscisŁ a ĸi ordonatŁ b. 
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Exemplu: Ċn figura de mai jos este redatŁ reprezentarea punctelor ´ntr-un sistem de axe ortogonale 

pentru urmŁtoarele puncte: ( ) ( ) ( ) ( ).3;4Q;0;1P;3;2B;0;2A ---  

 

 
 

Precizare: 

¶ Punctele aflate pe prima bisectoare (bisectoarea cadranelor I ĸi III) au coordonate egale; 

Exemplu: ( ) ( )5;5B;5;5A -- . 

 

 
 

 

 

Precizare: 

¶ Punctele aflate pe a doua bisectoare (bisectoarea cadranelor II ĸi IV) au coordonate opuse. 

Exemplu: ( ) ( )5;5B;5;5A -- . 

cadranul I cadranul II 

cadranul III 

cadranul IV 

O 

x 

y 

P(a;a) 

a 

a 

b 

b 

P(b;b) 

prima 

bisectoare 
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DistanŞa dintre douŁ puncte: Fie punctele ( )11 y;xA  ĸi ( )22 y;xB  reprezentate ´ntr-un sistem 

ortogonal de axe xOy. DistanŞa dintre cele douŁ puncte este datŁ de relaŞia: 

( ) ( )212
2

12 yyxxAB -+-= . 
 

Exemple:  

¶ distanŞa dintre punctele ( )3;2A  ĸi ( )4;2B --  este: 

( ) ( ) 6549163422AB
22

=+=--+--= ; 

¶ Ne propunem sŁ determinŁm valoarea realŁ a lui a, ĸtiind cŁ ( )a;1A  ĸi ( )4;0B , iar AB=6. 

      ( ) ( ) ( ) 6a41a410AB
222
=-+=-+-=  

      
( ) () ( ) ( )

a354

35a435a436a416a41
2222

=°Ý

Ý°=-Ý=-Ý=-+Ý=-+
 

 

Mijlocul unui segment. Pentru oricare douŁ puncte ( )AA y;xA  ĸi ( )BB y;xB , coordonatele 

mijlocului M a segmentului [AB]  sunt: 

2

yy
y,

2

xx
x BA

M
BA

M
+

=
+

= . 

 

Exemple:  

¶ Mijlocul segmentului [AB] , unde ( )3;2A  ĸi ( )4;2B --  este ö
÷

õ
æ
ç

å
-

2

1
;0M  

2

1

2

34
y,0

2

)2(2
x MM -=

+-
==

-+
= ; 

¶ Fie punctele ( )1;5A -  ĸi ( )4;2M . DeterminaŞi coordonatele punctului B, ĸtiind cŁ M este 

mijlocul segmentului [AB] . 

( )9;1B
9y

1x

yy2y

xx2x

y2yy

x2xx

B

B

AMB

AMB

MBA

MBA
-=Ý

í
ì
ë

=

-=
Ý

í
ì
ë

-=

-=
Ý

í
ì
ë

=+

=+
. 

cadranul I cadranul II 

cadranul III 

cadranul IV 

O 
x 

y 

P(a;a) 

a 

a 

b 

b 

P(b;b) 

a doua 
bisectoare 
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E.I.2. REPREZENTAREA ķI INTERPRETAREA UNOR DEPENDENŝE FUNCŝIONALE 

PRIN TABELE, DIAGRAME, GRAFICE 

 

 Fie A ĸi B douŁ mulŞimi nevide. Se spune cŁ existŁ o dependenŞŁ funcŞionalŁ de la 

mulŞimea A la mulŞimea B, dacŁ oricŁrui element al mulŞimii A i se asociazŁ un unic element din 

mulŞimea B.  

 Regula prin care fiecŁrui element AaÍ i se asociazŁ un element BbÍ se numeĸte lege de 

corespondenŞŁ sau relaŞie funcŞionalŁ de la mulŞimea A la mulŞimea B. 

 O regulŁ care stabileĸte o corespondenŞŁ yx   ´ntre elementele mulŞimilor A ĸi B 

( )ByĸiAx ÍÍ este o relaŞie funcŞionalŁ de la A la B, dacŁ: 

¶ fiecŁrui element AxÍ i se asociazŁ un element ByÍ ; 

¶ dacŁ yx  ĸi zx , atunci zy= . 

O dependenŞŁ funcŞionalŁ de la mulŞimea A la mulŞimea B se poate reprezenta printr-un 

tabel, printr-o diagramŁ sau printr-un grafic. 
 

 

Exemplu: Prezint ´n cele ce urmeazŁ, sinteza tabelarŁ, diagrama ĸi graficul variaŞiei miĸcŁrii pentru 

un automobil. 

 

t [h]  0 1 2 3 4 5 

d[km]  0 15 31 46 62 80 

t ï timp, d -distanŞŁ 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

0, 0

1, 15

2, 31

3, 46

4, 62

5, 80

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 1 2 3 4 5 6

timpul

d
is

ta
n

ta

d1[km]

 
 

PrecizŁri: Alte diferite exemple de  dependenŞe funcŞionale vor fi prezentate ´n Partea a V-a: 

Matematica ĸi calculatorul. 

 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

15 

31 

46 

62 

80 
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E.I.3. PROBABILITATEA REALIZŀRII UNOR EVENIMENTE 

 

 Probabilitatea producerii unui eveniment presupune raportul dintre numŁrul cazurilor 

favorabile (f) producerii evenimentului ĸi numŁrul total de cazuri posibile (p) adicŁ: 
p

f
P= . 

Exemplu: Probabilitatea ca la aruncarea unui zar sŁ aparŁ un numŁr multiplu de 2 este de 
2

1

6

3
= , 

deoarece avem 3 cazuri favorabile, feŞele: 2, 4 ĸi 6, respectiv 6 cazuri posibile, adicŁ cele 6 feŞe ale 

zarului. 

 

E.I.4. EXERCIŝII ķI PROBLEME 

 

1. VerificaŞi coliniaritatea punctelor:( ) ( ) ( )0,3C;3,1B;3,5A - . 

Rezolvare: Punctele A, B, C sunt coliniare, dacŁ are loc una dintre relaŞiile:  

AB+BC=AC sau AC+CB=AB sau BA+AC=BC. 

( ) ( ) 1325236163351AB
22

==+=--+-=  

( ) ( ) 13943053AC
22

=+=-+-=  

( ) ( ) 13943013BC
22

=+=++-=  

1321313BCACAB =+=+=Ý . 

 

2. ķtiind cŁ ( ) ( ) ( )0,7C;5,3B;1,2A - , calculaŞi lungimile laturilor triunghiului ABC ĸi verificaŞi, 

dacŁ el este isoscel. 

Rezolvare: 

( ) ( ) 4116251523AB
22

=+=-++=  

( ) ( ) 412821027AC
22

==-++=  

( ) ( ) AC412821027BC
22

===-++=  ABCDÝ  este isoscel. 

 

3. Fie ö
÷

õ
æ
ç

å
+

2

5
,24B . DeterminaŞi coordonatele punctului A, ĸtiind cŁ ö

÷

õ
æ
ç

å
-

2

11
,3M  este mijlocul 

segmentului [AB].  

Rezolvare: 

ö
÷

õ
æ
ç

å
--=Ý

î
í

î
ì

ë

=

--=

Ý
í
ì
ë

-=

-=
Ý

í
ì
ë

=+

=+

2

17
,210B

2

17
y

210x

yy2y

xx2x

y2yy

x2xx

B

B

BMA

BMA

MBA

MBA
. 

 

4. Fie ( ) ( ) ( )2,7C;5,3B;10,2A - . CalculaŞi perimetrul ABCD . 

Rezolvare: 

( ) ( ) 2550252510523AB
22

==+=-++=  

( ) ( ) 145648110227AC
22

=+=-++=  

( ) ( ) 59165237BC
22

=+=-+-=  

 ( ) 145125BCACABP ABC ++=++=Ý D   
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5. CompletaŞi tabelul de mai jos ĸi stabiliŞi o dependenŞŁ funcŞionalŁ: 

Rezolvare: 

Aria pŁtratului 9 16 25 100 

Latura pŁtratului 3 4 5 10 

 
 

 
 

 

 
 

 

6. DeterminaŞi ce elemente trebuie sŁ conŞinŁ mulŞimea B pentru a stabili o relaŞie funcŞionalŁ 

yx  , datŁ prin 1x2y += , de la mulŞimea { }9,6,3,1,1A -= . 

Rezolvare: De exemplu, pentru 3y1x =Ý= , ĸ.a.m.d Ý { }19,13,7,3,1B -= . 

 

7. Fie numŁrul { }9,...,3,2,1x,
x

9
a Í= . Care este probabilitatea ca pentru o anume valoare a lui 

x sŁ avem NaÍ ? 

Rezolvare: Pentru { }
3

1

9

3
PNa9,3,1x ==ÝÍÝÍ . 

 

8. Se aruncŁ douŁ zaruri. Care este probabilitatea ca suma numerelor obŞinute sŁ fie mai micŁ 

sau egalŁ cu 4? 

Rezolvare: 

NumŁrul cazurilor posibile este: 36, deoarece pot nimeri, de exemplu, cu zarul 1 faŞa 1, cu zarul 2 

oricare din feŞele de la 1 la 6 ale acestuia, ĸi tot aĸa. 

NumŁrul de cazuri favorabile este 6, deoarece avem urmŁtoarele situaŞii: 

             Zarul 1    Zarul 2     Suma 

FaŞa          1              1              2 

FaŞa          1              2              3 

FaŞa          1              3              4 

FaŞa          2              1              3 

FaŞa          2              2              4 

FaŞa          3              1              4 

RezultŁ cŁ probabilitatea ca suma numerelor obŞinute sŁ fie mai micŁ sau egalŁ cu 4 este de
6

1

36

6
= . 

 

9. Care este probabilitatea ca aleg©nd un numŁr oarecare din mulŞimea { }14,10,9,8,7,6,5,4,3,2  

acesta sŁ fie un numŁr par? 

Rezolvare: 

NumŁrul cazurilor posibile este 10, iar numŁrul cazurilor favorabile este 6, adicŁ mulŞimea  

{ }14,10,8,6,4,2 , deci probabilitatea cŁutatŁ este de 
5

3

10

6
P == . 

 

10. Ċntr-o urnŁ sunt 10 bile albe, 8 bile roĸii ĸi 11 bile albastre. Se extrag bile, ´n mod aleatoriu. 

Prima bilŁ extrasŁ este albŁ; nu se mai aĸeazŁ la loc. Care este probabilitatea ca a doua bilŁ extrasŁ 

sŁ fie tot albŁ? 

Rezolvare: 

Avem ´n total 29 de bile, dar o bilŁ albŁ din cele 10 albe se extrage, deci rŁm©n 9 bile albe dintr-un 

total de 28 de bile, deci probabilitatea ca a doua bilŁ extrasŁ sŁ fie tot albŁ este de .
28

9
P=  

       9 

     16 

     25 

   100 

3 

4 

5 

10 
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