Motto:

» Nu ma tem de calculatoare. Ma tem de lipsa acestora.”
Isaac Asimov
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V. MATEMATICA ST CALCULATORUL

V.1. ORGANIZAREA, REPREZENTAREA SI INTERPRETAREA DATELOR
UTILIZAND MICROSOFT EXCEL

In studiul unor fenomene de naturd economici, sociala, stiintifica, etc, apar probleme legate
de organizarea si analizarea datelor care privesc fenomenele cercetate, cu scopul de a emite

concluzii, interpretdri care pot fi utile pentru anumite previziuni.
In cele ce urmeazi se vor da citeva exemple in acest sens, realizind cateva calcule si

reprezentari grafice de diferite tipuri, in Microsoft Excel, precum si interpretarea acestora.

Exemple:

1. Intr-o clasd de a VII-a sunt 28 de elevi. In functie de notele obtinute la evaluarea finali a
clasei a Vll-a la matematica se poate face urmatoarea organizare tabelara a rezultatelor:

Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Elevi 1 2 4 3 6 6 4 2

Ne propunem sa reprezentam grafic aceste date si sa interpretam rezultatele.

Rezolvare: in figura V.1 se prezinti o diagrama de tip coloana.

B Elevi
O Nota

Figura V.1. Diagramd de tip coloand a notelor si numarului de elevi supusi analizei

Interpretare: De exemplu, coloana a 3-a reprezinta faptul ca 4 elevi au obtinut nota 5, coloana a 8-a
reprezintd faptul cd 2 elevi au obtinut nota 10, etc.

2. In cadrul unei cercetari de marketing privind obtinerea de informatii privind activitatea de
sortare a gunoiului menajer, s-a realizat un chestionar la care au fost intervievati un numar de 50 de
persoane. Una dintre intrebarile chestionarului a fost:

Care este motivul pentru care credeti ca cetdtenii nu acorda importantd problemei sortarii
gunoiului menajer, in zilele noastre?

a) dezinteresul;

b) lipsa timpului;

c) lipsa mijloacelor necesare;

d) altul.
Rezolvare: In figura V.2 se prezinti o diagrami radiala 3-D, cu rezultatele afisate procentual.
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Figura V.2. Diagramad de tip radial 3-D a motivelor neacordarii importantei sortirii deseurilor

Interpretare: Ne propunem sa invatam sa citim grafic rezultatele obtinute. De exemplu, 68% dintre
cei intervievati sunt dezinteresati cu privire la acordarea sortarii deseurilor, 10% nu au mijloacele

necesare, etc.

3. In tabelul V.1 este prezentatd prognoza vremii la Oradea in siptimana 23.07 — 29.07. 2012 ,

B dezmnteresul
B lipsa tmpuln

lipsa mijloacelor necesare

B altl

prin prisma indicatorilor de temperaturd, respectiv probabilitatii de existentd a precipitatiilor.

Tabelul V.1. Prognoza meteo la Oradea in

erioada 23.07 — 29.07. 2012

Data Temperatura | Probabilitate
laora12:00 de precipitatii
[°C] [%0]
23.07.2012 22 1
24.07.2012 23 0
25.07.2012 24 44
26.07.2012 25 76
27.07.2012 27 34
28.07.2012 29 23
29.07.2012 28 85

Ne propunem sa reprezentam grafic aceste date si sa interpretim rezultatele.

Rezolvare: in figura V.3 se prezinti o diagrami de tip coloana.
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Interpretare: Se poate observa din grafic un trend ascendent al temperaturii, respectiv o variatie

23.07.2012

24.07.2012

25.07.2012

26.07.2012

27.07.2012

O Temperatura B Probabilitatea de precipitatii

28.07.2012

alternativa a probabilitatii de existenta a precipitatiilor pe perioada analizata.

De exemplu, pentru data de 26.07.2012 s-a prognozat o temperatura de 25°C si o probabilitate de
precipitatii de 76%.
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Figura V.3. Diagramad de tip coloana reprezentind prognoza meteo pe perioada analizatd




4. In tabelul V.2 sunt prezentate numele si vérstele a 5 persoane. Ne propunem si calculim
abaterea varstei fiecarei persoane de la varsta medie.

Tabelul V.2. Date personale

NR.CRT NUME SIPRENUME VARSTA

1 Popescu Ana 16
2 Drugas Valentin 17
3 Pop Maria 15
4 TIonescu Cristina 22
5 Cristea Miruna a0

Rezolvare: In tabelele V.3 si V.4 sunt prezentate modul de calcul a varstei medii, prin utilizarea
functieit AVERAGE (valoare medie), respectiv abaterea de la varsta medie a fiecarei persoane.

Tabelul V.3. Calculul valorii virstei medii prin apelarea la functia AVERAGE

Ca + » A& —AVERAGE(CCE)

A | B . c |
1 CALCULUL VARSTEI MEDII
2
EJ NR.CRT. NUME SI PRENUME VARSTA
4 1 Popescu Ana 16
5 2 Drugas Valentin 17
6 3 Pop Maria 15
7 4 Ionescu Cristina a2
8 5 Cristea Miruna a0 .
9 VARSTA MEDIE ™20 |

Tabelul V.4. Calculul abaterii de la virsta medie
0o v — > A& =CB5CH0

A B | ¢ [ o |
ABATEREA DE LA VARSTA MEDIE

1

2

3

4 1 Popescu Ana 16

5 2 Drugas Valentin 17

6 3 Pop Maria 15

7 4 Ionescu Cristina 22 |

8 5 Cristea Miruna 30 10 i
9 VARSTA MEDIE 20 | |

In figura V.4 se prezintd o diagrama de tip cilindru reprezentind abaterea fiecirei persoane
de la varsta medie.

Interpretare: Se poate observa din grafic, de exemplu, cd varsta domnisoarei Pop Maria se abate in

minus cu 5 ani fata de varsta medie, in timp ce varsta domnisoarei lonescu Cristina se abate in sens
pozitiv cu 2 ani fatd de varsta medie.
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Abatere de la varsta medie
N

0
-2
-4
-5
-6 T T T T
Popescu Ana Drugas Valentin Pop Maria lonescu Cristina Cristea Miruna

Figura V.4. Diagramd de tip cilindru reprezentind abaterea fiecdrei persoane de la virsta medie

5. Una dintre intrebarile la care 28 de elevi din clasa a III-a C din scoala la care invat a trebuit
sa raspunda in cadrul unei activitati legate de implementarea jocurilor didactice in scoli, activitate
coordonata de catre subsemnata (figura V.5) a fost:

Ce preferi?

a) jocuri didactice pe calculator;

b) jocuri didactice care sa fie jucate impreund cu alfi copii;

C) jocuri in aer liber.

Figura V.5. Imagini de la activitatea Ecologie prin joc

Rezolvare: In figura V.6 se prezinti o diagrami de tip bara.

0 10 20
Numir de elevi
Figura V.6. Diagrama de tip bara cu raspunsurile la modalitatea preferabila de joc

Interpretare: Ne propunem sa invatam sa citim grafic rezultatele obtinute. De exemplu, 8 elevi
dintre cei 28 chestionati prefera jocurile didactice pe calculator, 11 elevi prefera jocuri didactice
care sa fie jucate impreunad cu alti copii, lar restul de 9 elevi prefera jocurile in aer liber.
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6. In tabelul V.5 sunt date lungimile si ariile aferente pentru trei dreptunghiuri. Ne propunem si
calculam latimile celor trei dreptunghiuri, folosind Microsoft Excel si sa reprezentam grafic
lungimile si lagimile acestora.

Tabelul V.5. Lungimile si ariile pentru 3 dreptunghiuri

A B
Lungimea dreptunghiului | Aria dreptunghiului
1
2 10 20
3 22 275
4 35 980

Rezolvare: In tabelul V.6 este prezentat modul de calcul al latimii dreptunghiurilor, iar in figura
V.7, reprezentare grafica de tip con a lungimilor si latimilor dreptunghiului.

Tabelul V.6. Modul de calcul si rezultatele latimilor dreptunghiurilor

~a
.2 - fe =(B2AN

A B C

Lumgimea dreptunghiului | Aria dreptunghiului | Litimea dreptunghiului

1

2 10 20 ~ 2

3 22 275 12.5

4 35 980 28
35

35 |

301 / 28

25 22 / L

20 /\ /
151 /\ 125 /
wf R /

1 2 3
O Lungimea dreptunghiului 8 Latimea dreptunghiutui

Figura V.7. Diagramad de tip con cu valorile latimilor si lungimilor dreptunghiurilor analizate
Interpretare: Putem observa ca intotdeauna lungimea este mai mare decat latimea.

De exemplu, Dreptunghiul 1 are lungimea de 10 unitdti de masurd, iar latimea de 2 unitdti de
masura.
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7. Din graficul miscarii a doua automobile 1 si 2, prezentat in figura V.8 sa se precizeze dupa
cat timp si la ce distantd cele doud automobile se intalnesc.
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0

timpul [h]

| —e— d1[km] —8— d2[km] |

Figura V.8. Graficele miscarilor a doua automobile 1 si 2

Rezolvare: Se observa ca punctul de intersectie al celor doua automobile este la distanta de 60 km,

dupa 5 ore de mers.

8. Utilizand Microsoft Excel si informatii referitoare la cursul valutar al Bancii Nationale
Romane (BNR) in perioada 16+20.07.2012 pentru valutele — EUR (Euro), USD (dolar american) si
GPG (lira sterlind) — vom calcula, utilizand functiile — MIN, MAX, AVERAGE - cursul minim,
maxim si mediu al celor trei valute (tabelele V.7+V.10), apoi vom trasa grafic evolutia celor trei
valute pe perioada considerata (figura V.9) si vom interpreta rezultatul final.

Tabelul V.7. Cursul valutar al BNR pe perioada 16+20.07.2012 pentru EUR, USD si GPG

functia MIN

A, E | ¢ | D
1 Tipul de valuta
2 Data EUR UsSD GPG
3 |16.07.2012 4.5571 27359 |5.808%
4 |17.07.2012 45651 27113 |5.8062
£ |18.07.2012 4. 5647 27309 |58164
5 |15.072012 4 5638 27128 |5.8186
7120072012 45348 27428 |5.8795

Tabelul V.8. Calculul cursului minim pentru EUR, USD si GPG, utilizind
BS * —» £ =MINE3E7)

A E | © | D
1 Tipul de valuti
2 Data EUR UsSD GPG
3 |16.07.2012 4 5571 37359 |5.8089
g |17.07.2012 4.5651 27113 |5.8062
£ |18.07.2012 4.5647 27309 |5.8164
5 15072012 4 5638 37128 |5.8186
7120072012 45848 27428 |5.8795
8 |Curs minitm ‘]4.55?1 JB.?HB 58062
§ Curs maxim 45348 [37428 [5.8795
10 [Curs mediu 4.5671 372754 |5.82592
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Tabelul V.9. Calculul cursului maxim pentru EUR, USD si GPG, utilizind functia MAX

co v =% A =MAX(CICT)

A B . Cc | D
1 Tipul de valuta
2 Data EUR __ |UsD  |GPG
3 [16.07.2012 45571 [3.739%  |5.8089
4 |17.07.2012 45651 [37113  |5.8062
5 |18.07.2012 45647  [3.7309 |5.8164
6 19.07.2012 45638 [37128  |5.8186
7 20.07.2012 45848 [3.7428  |5.8795
8 | Curs minim 455711 [37113  |5.8062
9 |Curs masim 45848 37428 |5.8795
10 | Curs mediu 45671 [3.72754 [5.82592

Tabelul V.10. Calculul cursului mmediu pentru EUR, USD si GPG, utilizind functia AVERAGE

D10 ~ —» A& =AVERAGE(DI:D7)
A B | ¢ | D
1 Tipul de valuta
2 Data EUR USD GPG
3 [16.07.2012 45571 37355 5. 808%
4 (17072012 4 5651 277113 S.8062
g (12072012 4 5647 277309 a.8164
B 19072012 4 5638 27128 98186
720072012 4 5848 3428 S.8795
8 |Curs minttm 45571 27115 58062
9 |Curs maxim 4 5845 37428 58795
10 [Curs medin 4 5671 3.?2?54\%.82592
6
5.8795
. 5.8089 5.8062 5.8164 5.8186
z
Q 5
X
c 4.5571 4.5651 4.5647 4.5638 e
S 45 * + >~ >
e
(48]
L2 4
s 37399 3713 g 37309 o 37128 = 37408
35
3 T T T T
16.07.2012 17.07.2012 18.07.2012 19.07.2012 20.07.2012
Data

—&— Tipul de valutd EUR —— Tipul de valuta USD

Tipul de valuta GPG

Figura V.9. Cursul BNR in saptimdna 1620 iulie 2012 pentru EUR, USD, GPG

Interpretare: Pe perioada analizatd se observa ca in cazul celor 3 valute analizate, trendul grafic
variaza: cresteri-descresteri. De exemplu, in data de 18.07.2012 valoarea euro a fost de 4,5647,
adica o valoare mai mica fata de ziua anterioara si mai mare decat ziua urmatoare.
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9. Utilizdnd Microsoft Excel, vom calcula media armonica, geometrica si aritmetica pentru mai
multe seturi de cate doua numere reale pozitive (tabelul V.11), utilizand relatiile de calcul, precum
si functiile — SQRT (radacina patrata), AVERAGE, dupa care vom retine doar un exemplu pentru
care vom afisa relatiile de calcul (tabelele V.12+V.14), vom trasa graficul (figura V.10) si vom
interpreta rezultatul.

Tabelul V.11. Valorile mediilor armonica, geometrica si aritmeticd
pentru mai multe seturi de cate doua numere reale pozitive

3.333333333 4.472135955

3.75 3.872983346 4
1.714285714 2,443489743 3.5
4.235294118 8.366600265 4.5

3.333333333 4.472135955

Media aritmetica

Media geometrica

Media armonica

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
Figura V.10.Reprezentarea de tip bara a mediei aritmetice, geometrice si armonice pentru (2; 10)

Interpretare: Cu rezultatele obtinute si asa cum se poate observa si grafic este respectatd
inegalitatea mediilor: my, <mg <m,.
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V.2. PROGRAME REALIZATE iN LIMBAJUL DE PROGRAMARE C++

Limbajul de programare C++, este un program de inalt nivel, care permite implementarea
unor algoritmi de rezolvare a problemelor din cadrul diverselor domenii, deci si in domeniul

matematicii.
Pagina de start in C++ este prezentata in figura V.11.

Hel
5

System commands and Transfer programs

Figura V.11. Pagina de start in C++

Fi1 Help

Accesand din meniul File optiunea Open se va deschide fereastra din figura V.12, fereastra
din care utilizatorul are posibilitatea de a selecta programul realizat pe care doreste sa-l ruleze.

=
BORLHNDC\BI N>, CPP ] w
ABDSC.CPP REElace 5

Type for incremental search: lower for filesz,. upper for directories

Figura V.12. Captura de ecran la accesarea optiunii File — Open

F1 Help

In cele ce urmeaza vom prezenta cinci exemple de utilizare a limbajului de programare C++
in calculele de matematica. Se vor afisa programele realizate, precum si diverse capturi de ecran cu

modul de introducere a datelor, afisarea rezultatelor.
Ruland programele se obtin rezultate intr-un interval de rulare foarte scurt.
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1. Rezolvarea dreptunghiului

Programul, pe care I-am intitulat PDREPT.CPP, este prezentat in cele ce urmeaza:

#include<iostream.h>
#include<math.h>
float L,P,1;

int main/()

{

cout<<"Dati lungimea unul dreptunghi:";cin>>L;
cout<<"Dati perimetrul unui dreptunghi:",;cin>>P;
cout<<"Latimea este:"<<P/2-L<<endl;

1=P/2-L;

cout<<"Aria este:"<<L*1<<endl;

return 0;

In figurile V.13 + V.17 se prezinti capturile de ecran aferente programului PDREPT.CPP.

e BC -
= File Window He

=
I : “BOBLANDC~BI N~»*_ CPP [ | m
Reglace 2

PDREFT . CPP

O
1

lower for files, uwpper for directories

Fi Help
Figura V.13. Capturd de ecran cu selectia rularii programului PDREPT.CPP

Type for incremental search:

La deschiderea programului apare fereastra din figura V.14, de unde in continuare fie vom
accesa meniul Run, fie vom aplica din tastatura comanda CTRL+F9 - figura V.15.

Programul se va deschide cu o fereastra care va cere sa introducem din tastatura valoarea
lungimii si a perimetrului in aceeasi unitate de masura stabilita de catre utilizator, dupa care va afisa
valorile 1atimii si a ariei dreptunghiului analizat.

In figurile V.16+V.17 se prezinta doua exemple de calcul pentru programul PDREPT.CPP.
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= File Edit Search BRBun Compile Debug FProject Options
Rinclude<iostream.h>

#include{math.h>

float L,.P.1;

%nt maind>

cout<{"Dati lungimea unui dreptunghl'"'cln))L,
cout<{"Dati perimetrul wunui dreptunghi:";cin>>FP;
cout{{"Latimea este:"{{P 2-L{<{endl;

1=P-2-L;

cout{{"Aria este:""{{L=*1<{<endl;

return @3

F1 Help F2 Save F3 Open Alt—-F? Compile F? Make FiH Menu

Figura V.14. Captura de ecran cu deschiderea programului PDREPT.CPP

File Edit Search AN Compile Debug Froject Options Window
1
#include<iostream_h>
#include{math.h> Program reset Ctrl1+F2
float L.P.1; Go to cursor F4
int main<> Trace into F?
{ Step over Fg&
cout<{"Dati lu Arguments. ..
cout<{"Dati pe
cout<{"Latimea e
1=P-2-L;
cout<<{"Aria este:"<{<{L*1<<{endl;
return @;

F1 Help Make and »un the current program

Figura V.15. Capturd de ecran cu selectia meniului Run pentru programul PDREPT.CPP

EC—— -0

Dati lungimea wnui dreptunghiczi6

Dati perimetrul wnui dreptunghi-4@
Latimea este:-4
Aria este:h4d

Figura V.16. Rezultatele rularii programului PDREPT.CPP pentru (L;P) = (16;40)

=i

Dati lungimea wunui dereptunghi:=hH?

Dati perimetrul wnui dreptunghi=228
Latimea este:53
Aria este:36821

Figura V.17. Rezultatele rularii programului PDREPT.CPP pentru (L;P) = (57;220)
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Pentru urmatoarele situatii vom prezenta doar programul, capturi de ecran cu cateva
exemple, deschiderea si rularea programelor facandu-se similar programului anterior.

2. Calculul mediei aritmetice, geometrice si armonice pentru doud numere reale pozitive

Programul, pe care I-am intitulat PMEDII.CPP, este prezentat in cele ce urmeaza:

#include<iostream.h>
#include<math.h>
float a,b, mh, mg, ma;,
int main/()
{
cout<<"a="; cin>>a;
cout<<"b="; cin>>b;
mh=(2*a*b) / (a+b) ;
mg=sqrt (a*b) ;
ma=(a+b) /2 ;
cout<<'"Media armonica este'"<<mh<<endl,
cout<<'"Media geometrica este'"<<mg<<endl;,
cout<<'"Media aritmetica este'<<ma<<endl,
1f (mh<=mgé&&mg<=ma)
cout<<"Se verifica relatia
(2*a*b) / (a+b)<=sqgrt (a*b)<=(a+b)/2";
else
cout<<"Nu se verifica relatia
(2*a*b) / (a+b)<=sqgrt (a*b)<=(a+b)/2";
return 0,
}

Programul se va deschide cu o fereastra care va cere sa introducem din tastatura a,be R, ,

dupa care va afisa valorile mediei armonice, geometrice §i aritmetice, respectiv va face verificarea
inegalitatii mediilor.

In figurile V.18+V.19 se prezinti doua exemple de calcul aferente programului
PMEDII.CPP.

A=y
h=5

Media armonica este5.833333

Media geometrica estebh. 2?1668

Media aritmetica esteb

%e verifica relatia <2=axhl-s{ath){=sqgrt{axhi{=Cathl- 2a=

Figura V.18. Rezultatele rularii programului PMEDII.CPP pentru (a;b) = (7;5)

Media armonica este4.7?71752

Media geometrica esteb.B17624
Media aritmetica este?.7
Se verifica relatia (Z=axh)/{ath){=sgrtiaxh>{=Cat+th) 2a=_

Figura V.19. Rezultatele ruldrii programului PMEDII.CPP pentru (a;b) = (2,8;16,6)
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3. Rezolvarea trapezului

Programul, pe care I-am intitulat PTRAPEZ.CPP, este prezentat in cele ce urmeaza:

#include<iostream.h>

#include<math.h>

float B,A,Im;

int main/()

{
cout<<"Dati baza mare a unuli trapez:",;cin>>B;
cout<<"Dati linia mijlocie a unui trapez:",cin>>Im;,
cout<<"Dati aria unui trapez:";cin>>A;
cout<<"Baza mica este:"<<2*Im-B<<endl;
cout<<"Inaltimea este:"<<A/Im<<endl;

return 0;

}

Programul se va deschide cu o fereastrd care va cere sa introducem din tastatura valorile
numerice ale bazei mari, liniei mijlocii, precum si a ariei trapezului, dupa care va afisa valorile
bazei mici si a Tnaltimii.

In figura V.20 se prezinti patru exemple de calcul aferente programului PTRAPEZ.CPP.

Dati bha=za mare a unui trapez:16

pati linia mijlocie a wunui trapez:6
Dati ardia wnui trapez:28

Baza mica este:2

naltimea este:4.666667

Dati bha=za mare a unui trape=:14

Dati linia mijlocie a wunpui trape=z:18
Dati ardia wnui trapez:5@

Baza mica este:b

naltimea este:bH

Dati baza mare a wunui trapez:22

Dati linia mijlocie a wunui trape=:14
Dati aria wnui trape=:808

Baza mica este:b

naltimea este:5.714286

Dati bha=a mare a unui trapez:36

Dati linia mijlocie a wunui trape=:28
Dati arda wnui trape=z:1280

Baza mica este:4

naltimea este:b

Dati bha=a mare a wunui trapez:

Figura V.20. Rezultatele rularii programului PTRAPEZ.CPP
pentru urmdtoarele seturi de valori ale bazei mari, liniei mijlocii si ariei:
(B, Im, A) = {(10; 6; 28), (14; 10; 50), (22; 14; 80), (36; 20; 120)}
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4, Partea intreagd si partea fractionard a unui numdr rational

Programul, pe care I-am intitulat PINTREG.CPP, este prezentat in cele ce urmeaza:

#include<iostream.h>
#include<math.h>
float a,b,c;
int main/()
{
cout<<"Dati numarul rational'"<<endl,
cout<<"a="; cin>>a;
if (a<0)
{
c=-abs (a)-1;
b=a-c,
}
else
{c=abs (a) ;
b= (float)a-abs (a); }
cout<<"Partea intreaga este:'"<<c<<endl,;
cout<<"Partea fractionara este:'"<<b<<endl,
return 0;

Programul se va deschide cu o fereastra care va cere sa introducem din tastatura valoarea
unui numar rational a carui parte intreaga si fractionara dorim sa fie afisate.
In figura V.21 se prezinta patru exemple de calcul aferente programului PINTREG.CPP.

Dati numarul rational
a=—4.37

Partea intreaga este:-5
Partea fractionara este:-B.63
Dati numarul rational

a=3.26

Partea intreaga este:3d
Partea fractionara este:H.26
Dati numarul rational
a=—12.84

Partea intreaga este:-—13
Partea fractionara este:-@A.16
Dati numarul rational

a=5.16

Partea intreaga este:h
Partea fractionara este:-@A.16
Dati numarul rational

5 =

Figura V.21. Rezultatele rularii programului PINTREG.CPP
pentru numerele: a = {-4,37; 3,26; -12,84; 5,16}
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5. Rezolvarea triunghiului

Programul, pe care I-am intitulat PTRIUN.CPP, este prezentat in cele ce urmeaza:

#include<iostream.h>
#include<math.h>
float a,b,c,p,P;
int main/()
{
cout<<"Dati laturile unuili triunghi'<<endl;,
cout<<"a=",; cin>>a;
cout<<"b="; cin>>b;
cout<<"c="; cin>>c;
i1f(a+b>c&&a+c>b&&b+c>a)
{ P=a+b+c;
p=P/2;
cout<<"Perimetrul este:'"<<P<<endl,
cout<<"Aria este:
"<<sgrt (p* (p-a) * (p-b) * (p—-c) ) <<endl;;,
}
else
cout<<"Cele trei valori nu pot forma
laturi ale unuil triunghi'<<endl;
return 0;

Programul se va deschide cu o fereastrd care va cere sa introducem din tastatura valorile
laturilor unui triunghi; dupa ce verifica existenta triunghiului, programul calculeaza perimetrul si
aria triunghiului cu formula lui Heron.

In figurile V.22+¥.23 se prezinta trei exemple de calcul aferente programului PTRIUN.CPP.

_[5[x

Perimetrul este:z?
Aria este:2.984738
Dati laturile wnui triwnghi

Perimetrul estez2%

Aria este:26.142638

Dati laturile wnui triwnghi
a=_

Figura V.22. Rezultatele rularii programului PTRIUN.CPP
pentru valorile laturilor: (a; b; ¢) ={(2; 3; 4), (12; 9; 6)}

Cele trei valordi nn pot forma laturi ale wnui triwunghi
Figura V.23. Rezultatul rularii programului PTRIUN.CPP
pentru valorile laturilor: (a; b; ¢) = {(1; 2; 3)}
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