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VI. MATEMATICA ST CALCULATORVL

VI.1.ORGANIZAREA, REPREZENTAREA SI INTERPRETAREA
DATELOR UTILIZAND MICROSOFT EXCEL

In studiul unor fenomene de naturd sociald, economica, stiintifica, etc, apar probleme legate de
organizarea si analizarea datelor care privesc fenomenele cercetate, cu scopul de a emite concluzii,
interpretari care pot fi utile pentru anumite previziuni.

In cele ce urmeazd se vor da citeva exemple in acest sens, realizdnd cateva calcule si
reprezentdri grafice de diferite tipuri, in Microsoft Excel, precum si interpretarea acestora.

Exemple:

1. In urma repartizarii elevilor pe specializari la un liceu din Oradea, dupd prima sesiune de
admitere in clasa a IX-a, 2013, se poate constitui urmdtoarea organizare tabelara:

Specializdri Matematica | Matematica | Matematica | Stiinte ale Filologie
Informatica | Informaticd | Informatica naturii
- Intensiv Bilingv
Informatica
Nr. elevi pe 29 58 58 29 29
specializare

Ne propunem sa reprezentam grafic aceste date si sa interpretim rezultatele.

Rezolvare: in figura V1.1 se prezintd o diagrami de tip structura radiala.

Nr. elevi pe specializare

B Matematica Informatica -

Intensiv Informatica
O Matematica Informatica

Bilingv
0 Matematica Informatica

@ Stiinte ale naturii

O Filologie

Figura VI.1. Diagrama de tip structura radiala cu repartitia unor elevi pe specializari

Interpretare: De exemplu, sectorul rosu reprezintd cei 29 de elevi repartizati la specializarea
Matematica Informatica — Intensiv Informatica, etc.

2. Intr-o clasa de a IX-a sunt 29 de elevi. In functie de notele obtinute la testul de evaluare
initiald la matematica la intrarea in clasa a 1X-a se poate face urmatoarea organizare tabelara a
rezultatelor:

Nota 3 135| 4 /45| 5 55| 6 (65|68 7 75| 8 [85| 9 |95] 10
obtinuta

Nr. de 1 2 3] 3 1| 4 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2
note
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Ne propunem sa reprezentam grafic aceste date, sa interpretam rezultatele si sd construim si o
statisticd pe intervale de notatie.

Rezolvare: In figura VI.2 se prezinti o diagrama de tip coloani.
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Figura VI.2. Diagrama de tip coloand a statisticilor notelor supuse analizei

Interpretare: De exemplu, coloanele 10 reprezintd faptul cd 2 elevi au obtinut nota 7, coloanele 14
reprezinta faptul ca 1 elev a obtinut nota 9, etc.
Construim in continuare si o statistica a notelor pe intervale de notatie:

Intervalul
de notatie
Nr. de

note in 0 0 3 6 5 3 4 4 2 2
intervalul
respectiv

[1;2) | [2;3) | [3;4) | [45) | [5:6) | [6;7) | [7:8) | [8:9) | [9;10) | 10

In figura VI.3 se prezinti o diagrama de tip linie.

Nr. denote

Intervalul de notatie

Figura VI.3. Diagrama de tip linie a statisticilor pe intervale de notatie a notelor supuse analizei

Interpretare: De exemplu, in intervalul de notatie [3;4) existd 3 note, in intervalul de notatie [7;8)
exista 4 note, etc.
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3. In cadrul unei cercetari de marketing privind obtinerea de informatii privind activitatea de
sortare a gunoiului menajer, s-a realizat un chestionar la care au fost intervievati un numar de 50 de
persoane. Una dintre Intrebarile chestionarului a fost:

In ce masurd cunoastefi in ce constd sortarea gunoiului menajer?

a) foarte mare — 10 persoane, 20 %

b) mare — 27 persoane, 54 %

¢) mica — 13 persoane, 26 %

Rezolvare: in figura V1.4 se prezinti o diagrama de tip con.

frarte mare M mare  tricd

30
27

20

Figura VI.4. Diagrama de tip con care reflecti
mdsura cunoagterii notiunii de sortare a gunoiului menajer

Interpretare: De exemplu, 27 de persoane din cele 50 intervievate cunosc in mare masura in ce
consta sortarea gunoiului menajer, etc.

4. Se poate constitui urmatoarea organizare tabelara cuprinzand numarul de meciuri de baschet

oficiale nationale si internationale jucate de cétre doi sportivi (baschetbalisti) oradeni in perioada
2010 +2013:

Anul 2010 2011 2012 2013
Nr. meciuri
Sportiv 1 17 26 43 81
Sportiv 2 55 43 60 58

Ne propunem si reprezentim grafic aceste date si sd interpretim rezultatele.
Rezolvare: In figura V1.5 se prezinta o diagrama de tip linie.

B Sportiv 1 W Sportiv 2
20

55
&0 o
207" 47 2 43

0
2010
2011
2012
2013

Figura V1.5. Diagrama de tip linie a statisticilor meciurilor jucate de catre doi sportivi
Interpretare: Se poate observa cd numarul de meciuri ale sportivului 1 au avut un trend crescator.
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5. In tabelul VI.1sunt prezentate numele si prenumele, precum si salariile brute, in lei, a 5
persoane. Ne propunem sa calculdm salariul mediu brut, precum si abaterea salariului brut al
fiecarei persoane de la salariul mediu brut calculat.

Tabelul VI.1. Salariile brute aferente celor 5 persoane analizate

1 Dumitras Emma 2000
2 Popa Maria 2200
3 Pintea MM arius 1730
4 TIonescu Ivana 2400
5 Pantea Ana 2800

Rezolvare: In tabelul V1.2 este prezentat, utilizind functia AVERAGE (valoare medie), calculul
valorii medii a salariilor brute supuse analizei, iar in tabelul VI.3 este prezentat modul de calcul al
abaterii de la salariul mediu brut, anterior calculat.

Tabelul V1.2. Calculul valorii salariului mediu brut prin apelarea la functia AVERAGE

C9 - & =AYERAGE(CA:CH)
A | B | C | D |
1 CALCULUL SALARTULUI MEDIU BRUT
2
3
4 1 Dumitras Emma 2000 -230
5 2 Popa Maria 2200 -30
6 3 Pintea Marius 1730 -480
7 4 Ionescu Ivana 2400 170
: 5 Pantea Ana 200 570
9 SALAR MEDIUBRUT| 2230 |
Tabelul VI1.3. Calculul abaterii de la salariul mediu brut
o7 - B =C7-5CH9
A | B | C | D
1 ABATEREA DE LA SALARIUL MEDIU BRUT
2
3
4 1 Dumitras Emma 2000 -230
5 2 Popa Maria 2200 -30
6 3 Pintea Marius 1730 -480
7 4 Ionescu Ivana 2400 ™ 170 )
: 5 Pantea Ana 200 570
9 SALAR MEDIU BRUT 2230

In figura V1.6 se prezintd o diagrama de tip cilindru reprezentind abaterea salariului brut al
fiecarei persoane de la salariul mediu brut al celor cinci persoane.

Interpretare: Se poate observa din tabelul V1.3, dar si din grafic, de exemplu, ca salariul brut al
persoanei lonescu Ivana se abate in sens pozitiv cu 170 lei fatd de valoarea salariului mediu brut
calculat al celor cinci persoane, adica fatd de valoarea de 2230 lei, iar al persoanei Pintea Marius se
abate Tn minus cu 480 de lei fatd de valoarea salariului mediu brut al celor cinci persoane, etc.
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Figura VI1.6. Diagrama de tip cilindru reprezentind abaterea salariului brut al fiecarei persoane

de la salariul mediu brut calculat

6. Utilizind Microsoft Excel, vom calcula media armonica, geometrica, aritmetica si patratica
pentru mai multe seturi de cite doua numere reale pozitive (tabelul VI.4), utilizind relatiile de
calcul, precum si functiile — SQRT (rddacina patratd), AVERAGE, dupa care vom retine doar un
exemplu pentru care vom afisa relatiile de calcul (tabelele VI.5+VI.8), vom trasa graficul (figura
VI.7) si vom interpreta rezultatul.

Tabelul V1.4. Datele de intrare si valorile calculate ale mediilor armonicd, geometricd,
aritmeticd §i pdtratica pentru mai multe seturi de cdte doud numere reale pozitive

Numar real
pozitiv

| 5
255
179

Numar real
pozitiv

20
100
| 2014

C E F
Media Media Media
armonica aritmetica patratica

8 10 12.5 14.57737974
40.6374502 50.49752469 62.75 72.97345408
35.48462031 | 189.8699555 1015.95 1424.169303

Tabelul VI.5. Modul de calcul al mediei armonice pentru perechea de numere (5; 20)

c2 T & =(2*A2*B2)/(A2+B2)
A B C D E F
1 Numﬁ_r _real Numﬁ_r _real Media Media Media
pozitiv pozitiv armonica aritmetica patratica
) ‘ 20 8 10 125 14.57737974
25.5 ‘ 100 40.6374502 50.49752469 62.75 72.97345408
4 17.9 2014 35.48462031 | 189.8699555 1015.95 1424.169303

Tabelul V1.6. Modul de calcul al mediei geometrice pentru perechea de numere (5; 20)

v £ —SQRT(AZ*BZ)

Numar real
p02|t|v

Numar real
pOZ|t|v

C D E F
Media Media Media
armonica aritmetica patratica

8 10 12.5 1457737974
50.49752469 62.75 72.97345408
35.48462031 | 189.8699555 1015.95 1424.169303
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Tabelul V1.7. Modul de calcul al mediei aritmetice pentru perechea de numere (5; 20)

E2 T

& = AVERAGE(A2:B2)

C D E F
1 Numir real | Numair real Media Media Media
pozitiv pozitiv armonica aritmetica patratica
2 8 10 125 1457737974
3 40.6374502 50.49752469 62.75 72.97345408
4 35.48462031 | 189.8699555 1015.95 1424.169303
Tabelul V1.8. Modul de calcul al mediei paitratice pentru perechea de numere (5; 20)
F2 ¥ 5 ==SQRT(A2*A2/2+B2*B2/2)
C E F
1 Numair real | Numir real Media Media Media
pozitiv pozitiv armonica aritmetica pitratica
2 8 10 125 1457737974
3 40.6374502 50.49752469 62.75 72.97345408
4 35.48462031 | 189.8699555 1015.95 1424.169303
| |
Media patratica |[14.57737974
Media
aritmetica | L2
-
Media
. 10
geometrica
Media |8
armonica |
0 5 10 15 20

Figura V1.7. Reprezentarea de tip bard a mediei patratice, aritmetice, geometrice §i armonice

pentru numerele reale pozitive (5; 20)

Interpretare: Cu rezultatele obfinute si asa cum se poate observa si grafic este respectata
inegalitatea mediilor: my <mg <m, <my.

7. Utilizand functiile — MIN, MAX, AVERAGE din Microsoft Excel sia se calculeze

temperatura minimd, maxima si medie cu datele din urmatoarea organizare tabelara:

Ziua/data Temperatura la ora 13:00 [OC]
16.09.2013 28
17.09.2013 24
18.09.2013 30
19.09.2013 32
20.09.2013 27
21.09.2013 24
22.09.2013 17
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Rezolvare:Vom figura in tabelele V1.9 +~ VI.11 cerintele problemei.

Tabelul V1.9. Calculul temperaturii minime utilizand functia MIN

B9~ & -MIN(B2:BS8)
A B
1 | Ziua/data Temperatura la ora 13:00 [°C]
2 |16.09.2013 28
3 | 17.09.2013 24
4 | 18.09.2013 30
5 ]19.09.2013 32
6 | 20.09.2013 27
7 | 21.09.2013 24
8 | 22.09.2013 17
9 | Temperatura minima 17
10 | Temperatura maxima 32
11 | Temperatura medie 26

Tabelul V1.10. Calculul temperaturii maxime utilizind functia MAX

B10 ™ & =MAX(B2:B8)
A B
1 | Ziua/data Temperatura la ora 13:00 [°C]
2 |16.09.2013 28
3 |17.09.2013 24
4 |18.09.2013 30
5 |19.09.2013 32
6 | 20.09.2013 27
7 |21.09.2013 24
8 |22.09.2013 17
9 | Temperatura minima 17
10 | Temperatura maxima 32
11 | Temperatura medie 26

Tabelul V1.11. Calculul temperaturii medii utilizand functia AVERAGE

B11 ™ * =AVERAGE(B2:B8)
A B
1 | Ziua/data Temperatura la ora 13:00 [°C]
2 |16.09.2013 28
3 | 17.09.2013 24
4 |18.09.2013 30
5 |19.09.2013 32
6 |20.09.2013 27
7 | 21.09.2013 24
8 | 22.09.2013 17
9 | Temperatura minima 17
10 | Temperatura maxima gp
11 | Temperatura medie 26
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8. S-a realizat evaluarea numerica a unui sistem format din 10 elemente conectate serie avand
acelasi nivel de fiabilitate, pentru cazurile R = 0,8;R = 0,85;R = 0,9; R = 0,95. In urma introducerii
redundantei la sistemul supus analizei s-au obtinut 4 variante de studiu. Rezultatele numerice
obtinute sunt reprezentate in tabelul VI.12:

Tabelul VI1.12. Fiabilitatile diverselor variante analizate

Fiabilitatea
Varianta R=038 R =0.85 R=0.9 R=0.95
A 0.107374 0.196874 0.348678 0.598737
B 0.201319 0.354989 0.57578 0.838988
C 0.499568 0.669875 0.83207 0.953364
D 0.664833 0.796467 0.904382 0.975279
Ne propunem sa reprezentam grafic aceste date si sa interpretam rezultatele.
Rezolvare: in figura V1.8 se prezintd o diagrama de tip bara.
& | o | 0953364 | 0975279 |)
- o
g *| > | 083207 | 094382 || [aoa
= © OB
5 e
= $| & | ooooss | o7oeder ) |OC
S oD
S & | 0499568 | 0.664833 I
O% Zd% 4OI% 66% 86% 106%

Figura V1.8. Diagrama de tip bard cuprinzdind rezultatele numerice ale sistemului analizat

Interpretare: Se poate observa ca cea mai inalta fiabilitate se obtine aplicand redundanta in cazul

variantei constructive D.

9. In cadrul unui chestionar de tip Eco, elevii unei scoli au avut de raspuns, printre altele, la

urmatoarea intrebare:

Distribuirea unor pliante, jocuri §i afisarea unor postere Pro Mediu in scoala noastra:

a) ar fi benefica;,
b) nu ar fi benefica,

C) nu ar avea nici un efect.
Raspunsurile elevilor sunt figurate in urmatoarea organizare tabelara:

Variantele raspunsurilor Total
a 85 %
b 6 %
C 9%
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Ne propunem sa trasam si sa interpretam graficul rezultant.

Rezolvare:

Figura VI1.9. Diagrama de tip structurd radiala care reflecti punctul de vedere al unor elevi cu
privire la efectul distribuirii unor materiale Pro Mediu in scoald

Interpretare: 85% dintre elevi au fost de parere ca distribuirea in scoald a unor materiale Pro Mediu
ar fi benefica, 6% dintre elevi au considerat actiunea ca nu ar fi benefica, iar restul de 9% dintre
elevi au considerat ca nu ar avea nici un efect.

10. Utilizand Microsoft Excel si functia SQRT, vom calcula lungimile | ale laturilor unor prisme
patrulatere regulate pentru care se cunosc indltimile h si volumele V. Vom tine cont de formula
binecunoscutd: V =h-I2.

Tabelul V1.13.Datele de intrare pentru prismele patrulatere regulate analizate

inaltimea prismei
patrulatere regulate [m]

Volumul prismei patrulatere
regulate [m°]

20 2000
5 675
35 2014
100 40000

Rezolvare: In tabelul VI.14 se prezinta modul de calcul al laturilor prismelor patrulatere regulate

analizate.
Tabelul VI1.14.Calculul laturilor prismelor patrulatere regulate analizate
c2~ & —SQRT(B2/A2)
A B C

1 inaltimea prismei Volumul prismei pastrulatere Latura prismei patrulatere

patrulatere regulate [m] regulate [m?] regulate [m]
2 20 2000 10
3 5 675 11.61895004
4 35 2014 7.585700834
5 100 40000 20
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VI.2. PROGRAME REALIZATE iN LIMBAJUL DE PROGRAMARE C++

Limbajul de programare C++, este un program de inalt nivel, care permite implementarea unor
algoritmi de rezolvare a problemelor din cadrul diverselor domenii, deci si in domeniul matematicii.

MinGW Developer Studio este un mediu de dezvoltare integrat (Integrated Development
Environment, pe scurt IDE) pentru C/C++. Mediul este unul light-weight folosind resurse putine si
oferind posibilitatea dezvoltarii programelor in mod stabil. Proiectul este intr-o forma stabila si
suportd schimbarea compilatorului MinGW avand astfel posibilitatea menginerii unui pachet
modern, 1n pas cu standardele C/C++.

Developer Studio
C/C++
& IDE

Developer  This pragram is protected by intsrnational copyright |aws,
Studio Copyight 2002-2004 by Parinya Thipchart.

Pagina de start a compilatorului MinGW este prezentata in figura VI.10.

File Edit View Project Bul

Build Debug Tools Wine
B IEF S 2RO - X tENBDPE0ARE P

Buid | Debug | Frdin Fies |

Figura VI.10. Pagina de start MinGW

Pentru a rezolva o problema in MinGW este necesar sa cream un proiect nou din meniul Project
cu optiunea New Project...sau Ctrl+N — figura VI.11. In urma acestei operatii se deschide o
fereastra unde trebuie introdus numele proiectului - figura VI1.12 . Acesta poate contine numai litere,
cifre, “ 7, iar spatiile intre caractere sunt interzise. In continuare se va crea o sursi noud folosind
optiunea din figura V1.13, care va necesita denumirea acesteia. In urma acestor comenzi va apirea
spatiul de lucru in care putem introduce rezolvarea diferitelor probleme.

File Edit View | Project | Build Debug Tools Window Help

BE| @ NewProject. CuleN [} = | & @
Open Project...

Save Project
Close Project
Add To Project J

Settings... Alt+F7
Export Makefile

Figura VI.11. Captura de ecran la accesarea optiunii Project — New Project...
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Projects |Fi|gs, |

- Project name:

B

|ecar?]
Win32 Win32 Win32 Win32 Static

Console ...  Application Dynamic-L... Library Logation:

H IC:\.Users\Dz'rtac\DesldcpksmmI\Infnrrn __I

=]
GTK+ wxWindows
Application  Application

Figura VI1.12. Capturai de ecran cu fereastra care apare in urma accesdrii optiunii
New Project din meniul Project — fereastrd ce permite introducerea numelui proiectului

File Edit View Project Build Debug
2 He|$ ER| o o

Mlew|.
L ——rileView

-6 ecar?

Figura VI.13. Captura de ecran la accesarea optiunii New pentru crearea unei surse

In cazul in care proiectul exista realizat cu o altd ocazie, el se poate deschide accesand din
meniul Project optiunea Open Project...; se va deschide fereastra din figura VI.14, fereastra din
care utilizatorul are posibilitatea de a selecta programul realizat pe care doreste sa-l ruleze.

File Edit View | Project | Build Debug Teools Window Help

BE | H Mew Project... Ctrl+N = | & 5
| Open Project...
Save Project

Close Project
Add To Project *

Settings... Alt+F7
Export Makefile

Figura VI.14. Captura de ecran la accesarea optiunii Project — Open Project...
In cele ce urmeazia vom prezenta 11 programe realizate in C++ cu ajutorul compilatorului

MinGW. Se vor afisa programele realizate, precum si diverse capturi de ecran cu modul de
introducere a datelor, afisarea rezultatelor.
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1. Ecuatia de gradul 2

#include<iostream>
using namespace std;
int main /()

{
int a,b,c,d;
float x,x1,x2;
cout<<"a:";
cin>>a;
cout<<'"b=",
cin>>b;
cout<<"c=",
cin>>c;
if(a==0)
if (b==0)
if(c==0)
cout<<"Infinitate de solutii'",
else
cout<<"Relatie matematica imposibila";,
else
{
x=-(float)c/b;
cout<<"Solutia ecuatiei de gradul I este: x="<<x;
}
else
{
d=b*b-4*a*c;
1if(d<0)
cout<<"Nu are radacini reale';
else
{
x1=(-b-sqgrt((float)d))/(2*a) ;
x2=(-b+sqgrt((float)d))/(2*a) ;
cout<<"xl="<<x1<<endl;
cout<<"x2="<<x2;
}
}
return 0,
}

In figura VI.15 se prezinta captura de ecran aferentd programului de rezolvare a ecuatiei de
gradul 2. Dupa deschiderea programului, fie vom accesa comanda Execute program § | , fie vom
aplica din tastatura comanda CTRL+F5 - figura VI.16.

Programul se va deschide cu o fereastra care va cere sd introducem din tastatura valorile
coeficientilor ecuatiei de gradul 2, adica valorile lui a, b si ¢, dupa care va afisa solutiile reale ale
ecuatiei sau inexistenta acestora, de la caz la caz.

In figura VI.17 se prezinta trei exemple de calcul pentru programul ecuatiei de gradul 2.
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NOD)

& File Edit View Project Build Debug Tools Window Help

BB Hd e~ DEles SEL 1B BPFORIRS]?

Fie\:iewl

assacwp |

E% ecualiegr2

#include<iostream.h>
using namespace std;
int main()
=K
int a,b,c,d;
float x,x1,x2;
cout<<L " a=";
cin>>a;
cout<<"b=";
cin>>b;
cout<<L " ="
cin>>c;
if (a==0)
if (b=10)
if (e=0)

else

else
=} i
x=-(float)c/b;
cout<< " x="<<x
¥
else

cout<<"Infinitate de solutii”;

cout<<"Relatie matematica imposibila"”;

Buld | Debug | Findin Fes

<

[T

Figura VI1.15. Captura de ecran cu deschiderea programului ecuatiei de gradul 2

1ig Tools Window Help

1Bl e= &L 1B B0 0RR

|Execute Program (Ctrl+ F5}|

Figura VI.16. Captura de ecran cu selectia comenzii Execute Program (Ctrl + F5)

Mg

u are radacini reale

erminated with veturn code 8
ress any key to continue ...

erminated with return code @A
ress any key to continue ...

erminated with return code 8
ress any key to continue ...

Figura VI.17. Rezultatele rularii programului ecuatiei de gradul 2
pentru diferite seturi de valori (a,b,c) ={(3,-5,4); (1,-4,4), (1,-5,6)}
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2. Numadr par sau impar

#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n;
cout<<"n=";
cin>>n;
if(n%2==0)
cout<<"Numarul este par";
else

cout<<"Numarul este impar";
return 0;

}

Programul Numar par sau impar permite determinarea paritatii unui numar: par sau impar. La
deschiderea programului apare fereastra din figura V.18, iar dupa accesarea comenzii Execute

program si introducerea numarului a carui naturd dorim s-o stabilim, programul va afisa raspunsul —
figura VI1.19.

& MinGW Developer Studio - [sursa.cpp] - g
o Fle Edit View Project Build Debug Tools Window Help NEE
SN B mel S VEN B EIRE ?
FileView ] EEEiD 1
E@E‘r? “ 1 includeciostrea
.D H:;::r lez :z! :::ng;:ﬂ:?spms std;
3 cout<<"n=";
7 cin>>n;
8 if (n%2=0)
9 cout<<"Numarul este par";
10 else
11 cout<<"Numarul este impar";
12 return 0;
13 }
13 |
Buid | Debug | Find n Fies
Sursa.cop S
Linking...
nrpar.exe - 0 error(s), 0 warning(s)
_ Ln 14, Col 1 INS
Figura VI1.18. Capturd de ecran cu deschiderea programului Numdr par sau impar
(N ChUsers\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWAMIinGWStudio\Directoare... — = “
=108A -~
umarul este par
erminated with return code B8
ress any key to continue ...
Spey—— P PEE—— =1 - |
CAUsers\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWA\MinGWS5tudic\Directoare...
=108A3 A
umarul este impar
erminated with veturn code B8
ress any key to continue ...

Figura VI.19. Rezultatele rularii programului Numar par sau impar pentru n=100 si n=1003
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3. Oglinda unui numar

#include<iostream>
using namespace std;

int main /()

{

int n,og=0;,

cout<<"n=",

cin>>n;

while (n!=0)

{
0og=0g*10+n%10,
n=n/10;

}

cout<<"Oglinda numarului dat este:'"<<og;
return 0;

}

Programul Oglinda unui numdr permite determinarea unui numar in oglinda. La deschiderea
programului apare fereastra din figura VI.20, iar dupa accesarea comenzii Execute program si
introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.21.

& MinGW Developer Studio - [sursa.cpp] - g
© File Edit View Project Build Debug Toels Window Help _ =]
== mal « & YEL Y NHERS ?
Flla\t‘lewl
(=65 oglinda
1z og=0g*10+n%10;
13 n=n/10;
14 }
15 cout<<"oo="<<0qg;
16 return 0:
17 1
Buid | Debug | Findin Fies
[ e ] Ln9, Col 9 NS
Figura VI1.20. Captura de ecran cu deschiderea programului Oglinda unui numdir
i | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWAMinGW5Studio\Directoare... — = “
n=12345 &
og=54321

Terminated with return code 8
Press any key to continue ...

i | Ch\Users\Dzitac\Desktoph\Schoaol\Informatics\MinGWAMinGW5tudio\Directoare... ~ = “
n=208 ~
og=8682

Terminated with return code @
Prezs any key to continue ...

Figura VI.21. Rezultatele rularii programului Oglinda unui numar pentru n=12345 si n=208
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4. Palindrom

#include<iostream>
using namespace std;

int main /()
{
int n,og=0,m;,
cout<<"n=";
cin>>n;
m=n;
while (n!=0)
{
0og=0g*10+n%10;,
n=n/10;
}
if (m==0qg)
cout<<"Numarul este palindrom";
else
cout<<"Numarul nu este palindrom";
return 0;

Programul Palindrom permite stabilirea daca un numar este sau nu egal cu oglinditul sau. La
deschiderea programului apare fereastra din figura V.22, iar dupa accesarea comenzii Execute
program si introducerea numarului programul va afisa raspunsul — figura VI.23.

MinGW Developer Studio - [sursa.cpp*] - a
© File Edit View Project Build Debug Tools Window Help NEE
ER=an=y- ] (=R} & @ LETEUNR] NHIRSE T
FileView }

(=05 palindrom
:: while(n!=0)
12 B¢
i e
15 }
16 if (m—o0g)
Buid | Debug | Findin Fies |
_ Ln 14, Col 12 INS
Figura VI1.22. Captura de ecran cu deschiderea programului Palindrom
i | Ch\Users\DzitacyDesktop\School\Informatics\MinGW\MinGWStudio\Directoare.. ~ = “
=121 ”

umarul este palindrom

erminated with return code A
ress any key to continue ...

# | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGWStudio\Directoare... ~ = “

=1234 A
umarul nu este palindrom

erminated with return code B
ress any key to continue ...

Figura VI.23. Rezultatele rularii programului Palindrom pentru n=121 si n = 1234
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5. Numar perfect

#include<iostream>

using namespace std;

int main ()

{

}

int n,d, s=0;
cout<<"n=";
cin>>n;

for (d=1;d<=n/2;d++)
if (n%d==0)
s=s+d;
if (n==s)
cout<<"Numarul este perfect";
else
cout<<"Numarul nu este perfect";

return 0;

Programul Numar perfect permite stabilirea daca un numar este sau nu numar perfect, adica

numarul are suma divizorilor (mai putin el insusi) egald cu el insusi. La deschiderea programului
apare fereastra din figura VI.24, iar dupa accesarea comenzii Execute program si introducerea
numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.25.

G MinGW Developer Studio - [sursa.cpp] - a
o File Edit View Project Build Debug Tools Window Help _ =]
== @ mB « SEE LED| B R Rkal v

Hlev\ew} “m“””

(=5 Perfect

using namespace std;

10 for (d=1;d<=n/2 ;d++)

11 if (nbd—D0)

12 s=s+d;

13 if (n—s)

14 cout<<"Perfect";

15 else

16 cout<<"Nu e perfect";
17 retarn 0

18 }

Buld | Debug | Findin Fies

< 3

[ e ] Ln 15, Col 7 INS
Figura VI.24. Captura de ecran cu deschiderea programului Numdr perfect
# | CAUsers\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWA\MinGW5tudic\Directoare... ~ = “
=6
erfect ~

erminated with return code B8
ress any key to continue ...

# | CAUsers\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWA\MinGWStudio\Directoare... — = “
L]

=188
u e perfect

erminated with return code B8
ress any key to continue ...

Figura VI.25. Rezultatele rularii programului Numar perfect pentru n=6 si n=100
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6. Divizorii unui numar

#include<iostream>
using namespace std;

int main/()
{
int n,d;
cout<<"n=",
cin>>n;
cout<<"Divizori impropri:";
if(n==1)
cout<<"l"<<endl;
else
cout<<"l "<<n<<endl;
cout<<"Divizori propri:";
for (d=2,;d<=n/2;d++)
1f(n%d==0)
cout<<d<<" ",
return 0;

}

Programul Divizorii unui numdr permite determinarea divizorilor unui numar. La deschiderea
programului apare fereastra din figura VI.26 iar dupa accesarea comenzii Execute program si
introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.27.

& MinGW Developer Studio - [source.cpp] - g
o} Fle Edit View Project Build Debug Tooks Window Help =)=
== ma e SEXIEN B NERE T

FieView 1 s0urce.cpp ‘

(05 divizon 1

using namespace std:

z
3

B

5§ int main()
& o

7

&

18 cout<<d<<" "
12 return 0:

Build | Debug | Findin Files |

< >

_ Ln 16, Col 21 INS
Figura VI1.26. Captura de ecran cu deschiderea programului Divizorii unui numdr
# | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGWS5tudio\Directoare.. ~ = “
n=12 ~

divizori impropri:zl 12
divizori propri:2 3 4 6

Terminated with return code B
Prezz any key to continue ...

8 | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MIinGW\MInGWS5tudio\Directoare.. — = “

n=12345
divizori impropri:=1i 12345
divizori propri=3 5 15 823 2469 4115

~

Terminated with return code @
Prezz any key to continue ...

Figura VI1.27. Rezultatele rularii programului Divizorii unui numdr pentru n=12 si n=12345
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7. Numar prim

#include<iostream.h>
using namespace std;,

int prim(int x)

{
int d;
1f(x<=1 || (x%2==0 &&x!=2))
return 0,
for (d=3,;d*d<=x,;d=d+2)
if (x%d==0)
return 0;
return 1;
}
int main/()
{
int a;,
cout<<"a="; cin>>a;,
if(prim(a))
cout<<"Numarul '"<<a<<" este prim";
else
cout<<"Numarul "<<a<<" nu este prim";
return 0,
}

Programul Numdar prim permite cu ajutorul unei functii stabilirea dacd un numar dat este sau nu
numar prim. La deschiderea programului apare fereastra din figura VI.28, iar dupa accesarea
comenzii Execute program si introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.29.

MinGW Developer Studio - [sursa.cxoc*] - 5 IEH
] File Edit View Project Build Debug Teols Window Hel NER
E=an=y- ﬁxﬂ 59@ @MF!D@E vH RS 2
FicVien | sz |
[ &5 nr_prim 1
E iy
23 1 ’
Buid | Debug | Findin Files |
_ Ln 10, Col 18 INS
Figura VI1.28. Captura de ecran cu deschiderea programului Numdr prim
B | Ch\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWA\MIinGWStudio\Directoare.. — = “
a=1999 A
Numarul 1999 este prim
Terminated with return code B
Press any key to continue ...
# | C\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGWStudio\Directoare... — = “
a=2014 A

Mumarul 2814 nu este prim

Terminated with return code 8@
Press any key to continue ...

Figura VI1.29. Rezultatele rularii programului Numar prim pentru a=1999 si a=2014
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8. Descompunere in factori primi
#include<iostream>
using namespace std;
int main /()
{
int n, d=2, p;
cout<<"n= ",
cin>>n;
cout<<n<<"=";
while (n!=1)
{
p=0;
while (n%d==0)
{
pt+;
n=n/d;
}
if(p!=0)
cout<<d<<"MN"<I<pLITE
d++;
}
cout<<"\b ";
return 0;

Programul Descompunere in factori primi permite descompunerea unui numar dat in factori
primi. La deschiderea programului apare fereastra din figura VI.30, iar dupa accesarea comenzii
Execute program si introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.31.

<

MinGW Developer Studio - [sursa.cpp] -
©] Fle Edt View Project Build Debug Tools Window Help - =]
= @ o8« S@ws 1Ba(® wERal T
FieView | sura.cpp
[ B8] descompuners_in_facta

using namespace std:

g epega T s

< >
>

Buld | Debug | Findin Fies

< >

_ Ln7,Col 12 INS.
Figura V1.30. Captura de ecran cu deschiderea programului Descompunere in factori primi

O

" | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGWStudio\Directoare.. =

n= 57 A
5?=3"1=19"1

Terminated with return code 8
Press any key to continue ...

# | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGWStudio\Directoare.. ~ =) “
~

n= 6308
6300=2"2%3 252 =71

Terminated with return code 8
Press any key to continue ...

Figura VI.31.Rezultatele rulirii programului Descompunere in factori primi: n=57 si n=6300

195



9. Patrat perfect

#include<iostream>
#include<cmath>
using namespace std;
int main/()

{
int n;
cout<<"n= ",
cin>>n;
if((int)sqgrt((double)n)* (int)sqgrt ((double)n)==n)
cout<<n<<" Numarul e patrat perfect”;,
else
cout<<n<<" Numarul nu e patrat perfect",
return 0,
}

Programul Patrat perfect permite stabilirea dacd un numar este sau nu patrat perfect. La
deschiderea programului apare fereastra din figura V1.32, iar dupa accesarea comenzii Execute
program si introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI1.33.

& MinGW Developer Studio - [sursa.cpp] - a
o] File Edit View Project Build Debug Teols Window Help &) %
8= B o ogl « SEX BN B NEIRS| P
FileView \
= B8 patrat_perfect
t perfect
11 cout<<"n= ";
1z cin>>n;
13 1£((1nt) sqre ( (double)n) * (int) sqre ( (double)n)=n)
12 : cout<<n<<" Humarul & patrat perfsct”;
15 else
16 i cout<<n<<" Numarul nu e patrat perfect";
17 return 0;
18 1
19 |
20
< >
Buid | Debug | Find i Fies
< >
TR

Ln 19. Col 1 INS

Figura V1.32. Captura de ecran cu deschiderea programului Pdtrat perfect

# | C\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWi\MinGWStudio\Directoare.. — = “
~

erminated with return code @

= 3249
247 Humarul e patrat perfect
ress any key to continue ...

" | C\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGW\MinGW5Studio\Directoare... — B “
= 2814 A
B14 NHumarul nu e patrat perfect

erminated with return code B

rezz any key to continue ...

Figura VI1.33. Rezultatele rularii programului Pdtrat perfect pentru n=3249 si n=2014
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10. Cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) @ doud numere cu algoritmul lui Euclid

#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{

int a,b, r;

cout<<"a=";

cin>>a;

cout<<"b=";

cin>>b;

do

{

r=a%b;

a=b;

b=r;

lwhile (r!=0);

cout<<"Cel mai mare divizor comun este "<<a;

return 0;
}

Programul Cel mai mare divizor comun permite stabilirca c.m.m.d.c a doud numere. La

deschiderea programului apare fereastra din figura VI1.34, iar dupa accesarea comenzii Execute
program si introducerea numarului programul va afisa rezultatul — figura VI.35.

& MinGW Developer Studio - [sursa.cpp*] - g
e File Edit View Project Build Debug Tools Window Help _ =] x
2 Hda B o hul{=RE SEAI1EN B R REN T

FieVew | | s oo |

(=68 div

using namespace std;
int main()

Buid | Debug | Find in Fles

e - 0 error(s), 0 warning(s)

v

< >

[ e ] Ln 18, Col 1 INS

Figura VI1.34. Captura de ecran cu deschiderea programului Cel mai mare divizor comun
i | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWAMinGW5Studio\Directoare... — = “
a=6789 =
h=2008

Cel mai mare divizor comun este 1

Terminated with return code @
Prezs any key to continue ...

i | Ch\Users\Dzitac\Desktop\Schoaol\Informatics\MinGWAMinGW5tudio\Directoare... ~ = “
a=2014 o
h=hB42

Cel mai mare divizor comun este 28014

Terminated with return code @
Prezs any key to continue _..

Figura VI1.35. Rezultatele rularii programului Cel mai mare divizor comun
pentru seturile de valori (a,b) = {(6789,2008); (2014, 6042)}
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11. Acces la cifrele unui numar
#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n,s=0,p=1;
cout<<"n= ";
cin>>n;
while (n!=0)
{
cout<<n%lo<<"™ ";
if (n%2==0)
s=s+n%10;
else
p=p* (n%10) ;
n=n/10;
}
cout<<endl<<"Suma cifrelor pare este "<<s<<endl;
cout<<"Produsul cifrelor impare este "<<p;
return 0;

Programul Acces la cifrele unui numar permite afisarea cifrelor unui numar de la dreapta la
stanga, calcularea sumei cifrelor pare si produsul cifrelor impare. La deschiderea programului apare
fereastra din figura VI.36, iar dupa accesarea comenzii Execute program si introducerea numarului
programul va afisa rezultatul — figura VI.37.

&

MinGW Developer Studio - [sursa.cop] -0
c] File Edit View Project Build Debug Tools Window Help NER
Sl = isl{=R2 8- N E U nHRE 7

HIE\I\EW‘

[ B afisare_cifre_nr

10 cout<<nslo<<” ";
11 if (n%2=—0)

s:
12 P=p*(n¥10) ;
15 nen/10;

18 ¥

17 cout<<endl<<rsuna
18 cout<<"Produsul e
12 retarn 0;

20 Ny

are este "<<s<<endl:
are este "<<p:

afisaze cifre nr.exe - 0 error(s), O warning(s)
v
< >

[ an ] Ln21, Col 1 INS
Figura V1.36. Capturd de ecran cu deschiderea programului Acces la cifrele unui numar

#  CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWAMinGWS5tudic\Directoare.. — = "

n= 2014 n

418 2

fuma cifrelor pare este 6
Produsul cifreloy impare este 1

Terminated with return code B8
Press any key to continue ...

# | CA\Users\Dzitac\Desktop\School\Informatics\MinGWA\MinGWS5tudic\Directoare.. ~ = "
n= 123456789 ~
287654321

Suma cifrelor pare este 28

Produsul cifrelor impare este 945

Terminated with return code B
Press any key to continue ...

Figura VI.37. Rezultatele rularii programului Acces la cifrele unui numdr
pentru n=2014 si n=123456789
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Observatii suplimentare:

e Realizarea cartii S-a facut in Microsof Word 2003;

e Desenele s-au realizat in Paint, Visio, GeoGebra Dynamic Mathematic for Everyone, Adobe
Photoshop;

e Graficele s-au trasat in Microsoft Excel, iar programele s-au realizat in programul C++;

e O parte dintre poze/imagini sunt realizate de catre subsemnata, iar cealaltd parte au fost luate
de pe Google Imagini, Office.com, pictograme Facebook — Pusheen, etc.
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Extemporal despre mine insami

Deseori obisnuiesc sa meditez si sa astern cateva randuri despre mine insami, alegand uneori
si aceasta forma a extemporalului, deoarece prin intermediul lui, ajung sa ma cunosc mai bine, sa
inteleg de unde deriva iubirea mea pentru frumos si placerea mea pentru a scrie. Este un altfel de
extemporal, nu la matematica, nu la romana,..., este un extemporal al trairilor din cartea vietii mele
prin care ma redescopar, un extemporal al inimii prin intermediul caruia prind contur §i putere vise
pe care doresc sa le indeplinesc.

Imi place sa privesc si si ascult cum valurile marii cAntd, danseaza si lovesc stancile de pe
mal, apoi se intind parca relaxandu-se pe nisipul umezit al tarmului. Imi place sa privesc in jur si sa
citesc fericirea pe chipul celor pe care-i vad, iar privirile sau gesturile lor sd dezvaluie sentimente de
iubire; ...ma Iintristeaza despartirile si cuvintele de ramas bun, precum si faptele necugetate,
neglijentele si rautatile oamenilor.

Ador si pasesc in viata cu licariri in ochi, cu zimbete pe fatd si scopuri mirete in inima. Imi
place sd nu ma uit dupd furtuni, ci sa mad bucur de lumina Soarelui. lubesc excursiile in aer liber,
bulevardele, orasele, cafenelele, muzica, sportul, oamenii, iubesc si pretuiesc viata, in general.

Ma simt onoratd ca traiesc i pot acumula cunostinte, pot asculta, pot actiona, pot iubi, pot
privi cerul albastru, Soarele alunecand dupa linia orizontului sau stelele licarind.

Imi place sa acord importantd fiecarei zile din viata mea, imi place sa fiu sfetnicul propriilor
mele vise, vise care pleaca spre viitor si care prind aripi si fortd asemeni unui balon inaltat ajutat de
vant. Imi place si trec peste orice barierd care se iveste in peisajul cilitoriei mele prin viatd si si-mi
cladesc viitorul pe care mi l-am zugravit.

Mi-am dorit mereu sd fiu fauritoarea unei lumi ideale, in care sa fie mult verde, copaci si
flori, pasari si animale, cer albastru si ploi linistite dupa care sa rasara curcubeul, o lume ideald in
care toti oamenii sa se nasca cu sperantd, in care iubirea intre oameni sa existe cu adevarat. Mi-am
dat insa seama cd, pana sa pot construi o lume ideald in afara mea, intr-un loc pe Pamant sau
altundeva in Univers, este nevoie si-mi fauresc o lume ideala in interiorul meu. Astfel, am creat in
interiorul meu, o planeta pentru lumea mea, careia i-am dat forma inimii mele; am numit-o: planeta
sufletului meu. Am creat un monument al naturii, un paradis, plin de oaze de liniste, lagune albastre,
munti, pasari, animale, izvoare, gradini cu flori; am creat o lume de vis pentru mine si persoanele
speciale din viata mea; in fiecare dimineatd ma trezesc si patrund in acest paradis unde, dupa o
plimbare care ma incantd, devin parca mai bund, mai puternicd, mai increzatoare, mai plina de viata
si, parafrazindu-l pe Jimmy Dean, chiar dacd nu pot schimba directia vintului, reusesc sa-mi
aranjez velele pentru ca intotdeauna sa ajung la destinatie.

Imi place sa cred ca viata mea de pand acum a fost dominati in majoritatea ei de lumini,
umbrele fiind putine si nesemnificative. Am avut sansa ca in anii de gimnaziu sa primesc in viata
mea o mare binecuvantare, un mentor, care de-a lungul anilor m-a invatat cat de important este sa
privesc, sa tind, prin tot ceea ce fac, spre indlfimi. De atunci, de cate ori am participat la concursuri,
simpozioane, proiecte cu diverse prezentari, inainte, priveam catre cer si ma gandeam la sfaturile
atat de utile primite si, aproape toate participarile mele au fost incununate cu succes, iar in timp am
invatat sd zbor spre inaltimi. Cuvantul care ma caracterizeaza cel mai bine este cuvantul zbor,
deoarece imi place sa prind din zbor cu usurinta ideile, sa ma joc inteligent cu ele, sa le dezvolt, sa
le dau forma si viata. Iar, pentru ca zborul meu sd fie cat mai inalt, imbratisez baschetul, sportul
care ma propulseaza spre cer. Poate din acelasi motiv, iarna zbor cu schiurile ori de cate ori am
ocazia.

Ador sa caut si sa gasesc fericire in fiecare zi, s8 mulfumesc pentru fiecare noud dimineata,
pentru sanatatea mea, a celor dragi mie, a planetei sufletului meu si a planetei pe care m-am nascut.

Simt cum fiecare intrebare din extemporalul vietii, despre mine, despre viatd, despre
Univers, cum fiecare mesaj citit, fiecare imagine privita, ma inalta catre stele.

loana Drzitac,
22.09.2013
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